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DIN PARTEA AUTORILOR 


De ce o lucrare dedicată radiorecep- 
toarelor? Deoarece receptorul de radio a 


fost, din punct de vedere istoric, prima apli- 
cație practică a electronicii, care începea 


să se înfiripe la sfârșitul veacului irecut; 
rămâne cea mai fascinantă invenţie a se- 
colului al XIX-lea, care îi înflăcărează și 


acum pe capii şi tineri să- înțeleagă func- 
tionarea, să realizeze singuri măcar unul, 
apoi încă un altul. mai performant, şi — obli- 
gatoriu — mai compiicat, cu perecționări 
tehnice proprii ș.a.m.d., născându-se pasiu- 
nea, ce devine neobosită, de radioelec- 
tronist constructor amator. Să nu se uiie că, 


Fig. 


în inventarea radioului (prin asta trebuie în- 
țeleasă emisia şi recepţia de unde radio 
purtătoare de informaţie), ponderea prin- 
cipală a strădanillor a constituit-o realiza- 
rea unui radioreceptor cât mai performant, 
lucru realizat cu 100 de ani în urmă de că- 
tre Guglielmo Marconi (1847-1937). 

În fig. 1 se prezintă schema de princi- 
piu a primului radioreceptor al lui Marconi 
(patent britanic 12.039/02.06.1896, patent 
SUA 586.193/13.07.1897). 


În fig. 2 se prezintă șchema unui secep- a radiorecepiorului lui A. $. Popov (1859- 
tor îmbunătăţit, datorat tot lui Marconi, în 1905), breveiată în iulie 1899, 

Până ia inventarea iriodei amplifica- 

toare, toate radioreceptoarele ce se vor 

construi vor îi cu amplificare directă, iar 


Fig. 2 


care circuitele de acord sunt separate de 


circuitul de antenă prin transformatoare de P tu dt 
cuplaj. 3 Sa 

În schema din fig. 2, T= coheror (detec- | | | (o 
tor); Ci, C2 = bobine de șoc RF; R= releu; ” 


9. da Q, = elemente de acord. Câtă deo- Ra. 3 

sebire între această schemă de radiorecep- d 

tor și schemele de radiorecepioare de azi! încercările de creștere a sensibilităţii re- 
În fig. 3 este dată schema de principiu  cepției — foarte dificile. 


(NI) 


Capitolul 1 


RADIORECEPTOARE CU SIMPLĂ DETECȚIE 


Radioreceptoarele create de Marconi și Popov au fost cu simplă deieciie, în calitate 
de detector fiind folosit coherorul lui Branly. Pentru a fi cât mai sensibile, s-au 
folosii antene lungi, priză bună cu pământul și realizarea rezonanței cireuitelar 
oscilante — cu cele aie emițătoarelor. 


RECEPTOR CU SIMPLĂ DETECȚIE CU DIODĂ POLARIZATĂ 


Fig. 1.7 


VARIANTA 7 


Dacă dioda de detecție D (cu contaci 
punctiform, sau Schotiky) este polarizată 
direct cu un curent |, în jurul a 100 uA, 
sensibilitatea receptorului (fig. 1.1) crește, 
față de cazul polarizării nule (obișnuite). 
Valoarea curentului |, se stabileşte cu RF”, 
după audiţia optimă: , 


L.=EAR+R) 


Cel mai simplu radioreceptor este cu 
simplă detectie (iig. 1.2), adică semnalul 
de radiofrecvenţă modulat obținut de la 
antenă este aplicat unei diode, aceasta 
îndeplineșie iuncţia de detectare și la 
ieșirea ei se obtine componenta de audio- 
frecvență ce poate îi ascultată într-o cas- 


că. Revenind la schema din fig. 1.2, se ob- 
sarvă în primul rând simplitatea ei. Antena, 
care este un fir lung de 5-10 m, este 
cupiată la înfășurarea £, a bobinei, Întăşu- 
rarea L, împreună cu condensatorul varia- 
bil C, formează un circuit oscilant menit să 
selecteze staţia de radio recepționată. 


Bobinela se corifecţionează astfel: pe o 
carcasă cu diametrul de 8 mm, prevăzulă 


Fig. 1.2 


cu miez de ferită, se bobinează, cu sârmă 


de cupru emailată, un număr de 70 de 
spire, cara formează îniășurarea L,. Peste 
aceasta se mai bobinează 12 spire, care 
tormează înfășurarea L,. Sârma poate fi 
monoltilară, cu diametrul de 0,08-0,î mm, 
sau poate fi multifilară (lţă). 

Dioda din montaj poate fi de orice tip 
(din cele miniatură), preferabil EFD 108, 
1N914, 1N4148 etc. După diodă se conec- 
tează un condensator de 200 pF. Audiţia 
semnaluiui se face într-o pereche de căști 
cu impedanță mare (1000-2000 8). 

Receptorul din fig. 1.2 poate fi îm- 
bunătăţii, în sensul ca audiţia să fie mult 
mai puternică, prin adăugarea unui etaj 
amplificator realizat cu un tranzistor. 


VARIANTA 2 


În îig. 1.3 este prezentată schema unui 
receptor de tip 00, care conţine numai 
elajul de detecție, aceasia fiind de tipul cu 
dublare a iensiunii. În acest caz se obține 
o valoare mai mars a tensiunii de audio- 
frecvență. Bobinele L, şi L, se vor realiza 
pe o carcasă care culisează pe o bară de 
ferită cu lungimea de 80120 mm și cu 
diametrul de 10-12 mm. Pentru î, se vor 
bobina 50+80 de spira din sârmă de cupru 
cu diametrul de 0,2 mm izolată cu email şi 
măiase. L, are 20 de spire din aceeași 
sârmă, bobinate lângă L,. Condensatorul 
variabil are o valoare de 350+500 pF şi 
poate fi cu dielectric salid sau cu aer. 

Audiţia se face în căşti cu impedanță 
mare (2x2000 0). Montajul se face pe o 
bucată de carton. Pentru căşti, antene şi 


priza de împământare se vor folosi bucşe. 
În cazul aceștui tip de receptor este nevoie 


îi] 


La le 


Fig. 1.8 


de o antenă bine degajată si de o priză da 
împămânitare. 


VARIANTA 3 


Se ştie că receptoarele cu detecție di- 
rectă, în varianta modernă, se realizează 
cel mai bine cu o diodă cu germaniu, în- 
trucât joncţiunea acestuia intră în con- 
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ducţie la numai aproximativ 0,2-0,3 vV. 
Toate semnalele care depăşesc acest 
prag vor Îi deci detectate. Diodele cu siliciu 
intră în conducţie la o tensiune de aproxi- 


mativ 0,6+0,7 V, fapt pentru care, în mod 
normal, nu se folosesc la detecția semna- 
lelor slabe. 

Folosind artificiul indicat în schema din 
fig. 1.4, se pot utiliza și diode cu siliciu, 
sensibilitatea lor depășind-o pe cea a dio- 
delor cu germaniu din schemele clasice. 
Cu ajutorul divizorului de tensiune format 
din R, —P,, alimentat de la o baterie de 


1,5 V, se reglează tensiunea de polarizare 
a diodei între O și 0,75 V. Mărind tensiunea 
de polarizare, la un moment dat nu se mai 
produce detecție, întrucât dioda intră în 
conducție. Se revine puţin, rotind încet 
axul potențiometrului. Reglarea pe post se 
face cu ajutorul condensatorului variabil C, 
audiţia făcându-se într-o pereche de căști 
cu impedanța de 4000 0. 


Hz! 
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Capitolul 2 


RADIORECEPTOARE CU AMPLIFICARE DIRECTĂ 


O primă cale de perfecționare, și anume de mărire a sensibilităţii radioreceptorului, a 
fost aceea a amplificării postdetecție a semnalului recepționat cu ajutorul triodei cu 
vid (Lee de Forest, în 1906-1907), sau cu tranzistor, după 1948 (J. Bardeen, W. 
Schockley, W. Brattain). Au apărut astfel receptoarele de tip M- V-—N, cu 
amplificare directă, unde M este numărul de etaje ARF dinaintea detectorului (V) iar 
N este numărul de etaje de amplificare de după detector (de AF). 


VARIANTA 1 


Pentru radioamatorii mai puţin experi- postul pe unde lungi), schemă ce reprezin- 
mentaţi, recomandăm schema din fig. 2.1 tă o perfecţionare a receptorului cu simplă 
a unui receptor cu acord fix pe postul local detecție. Este vorba de un receptor cu am- 
(unul dintre posturile de unde medii sau  plificare directă. 


Fig. 2.1 


Circuitul de intrare, care este și circuitul mea de 100-160 mm. Pe această bară 
selectiv, se realizează direct pe bară de se bobinează 40-80 de spire pentru 
ferită cu diametrul de 8:10 mm și lungi- unde medii și 100-200 de spire pentru 


unde lungi. Se va folosi liță de înaltă îrec- 
vență sau sârmă CuEm 8 0,1-0,25 mm. 
Capetele bobinei se pot lipi de bastonul de 
ferită, cu stirocol. Se vor scoate prize din 
20 în 20 de spire. Acordul se va realiza cu 
ajutorul unui condensator C de 50.300 pF. 
Valoarea exactă a condensatorului se ale- 
ge pentru recepționarea postului local și, 
pentru determinarea exactă, se poate folo- 
si un condensator variabil cu valoarea ma- 
ximă de 500 pF. Priza optimă este deter- 
minată de obținerea volumului maxim. Am- 
plificatorul audio, în cazul dat, este un am- 
plificator foarte stabil. Alimentarea mon- 


tajului se poate face cu o tensiune de 3 până 
la 4,5 V, de la 2 baterii de 1,5 V sau o ba- 
terie de 4,5 V. 

Piesele folosite nu sunt pretențioase, 
putându-se folosi orice tip de condensator 
și orice tip de rezistență. Nu se pun pro- 
bleme de putere disipată pentru rezistențe 
și de tensiuni pentru condensatoare. Ca 
diodă (D) se poate folosi orice tip de diodă 
detectoare, iar ca tranzistoare: EFT 321, 
EFT 322, EFT 323 etc. 

Audiţia se poate face într-o pereche de 
căşti sau într-un difuzor de radioficare co- 
nectat la punctele a-b. 


VARIANTA 2 


Un alt radioreceptor cu amplificare 
directă, care funcţionează în gama un- 
delor medii, este prezentat în fig. 2.2. 
Modul cum sunt cuplate cele două 
tranzistoare creează o impedanță mare 
la intrare şi o amplificare pronunțată. 

Impedanța mare la intrare provine 
din faptul că tranzistorul T, apare ca re- 
petor pe emitor. Din acest motiv, circu- 
itul oscilant este cuplat direct, fără priză 
sau înfăşurare suplimentară. Primul tran- 
zistor are rol de amplificator, detecția (și 
o amplificare) făcându-se cu tranzis- 
torul T,. 

Tranzistoarele T, și T, sunt de tip BC 108 
sau BC 109. Bobina circuitului oscilant se 
bobinează pe o bară de ferită lungă de 
10 cm şi cu diametrul de 8 mm, având 80 de 
spire din sârmă CuEm 2 0,08+0,1 mm. 
Condensatorul variabil are capacitatea ma- 


Fig. 2.2 


ximă de 250 pF. Bobina se poate confec- 
ționa și pe o carcasă cu miez, dar în acest 
caz la intrare se cuplează o antenă exte- 
rioară. Audiţia se face în căști cu impe- 
danță de 2000 &. 


VARIANTA 3 


Cu toate că are numai două tran- 
zistoare, radioreceptorul din fig. 2.3 are o 
amplificare mare, audiţia făcându-se în 
difuzor. De remarcat că acest montaj se 
alimentează cu tensiune foarte mică, 3 V 
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sau chiar 1,5 V, și cuprinde un număr foar- 
te redus de piese. 

Din multiplele semnale provenite de la 
antenă, circuitul oscilant L — C, selectează 
semnalul unui anumit post de radiodifu- 


ziune. Semnalul selectat este apoi detec- * 


tat cu dioda D, iar componenta de audio- 
frecvență, prin potențiometrul P şi conden- 
satorul de 5 uF, se aplică pe baza tranzis- 
torului T,. În schemă se observă modul de 
legătură mai deosebit între cele două tran- 


ANTENĂ 


zistoare: emitorul primului tranzistor este 
cuplat chiar în baza următorului tranzis- 
tor; prin aceasta, amplificarea este foarte 
mare. Acest mod de cuplare a două tranzis- 
toare se numește montaj Darlington. 


-3V 
DIF 


100pF 


Fig. 2.3 


Pentru recepționarea undelor medii, 
bobina L se confecționează pe o carcasă 
de carton, preșpan sau material plastic cu 
diametrul de 30 mm, pe care se bobinează 
80 de spire din sârmă CuEm % 0,3 mm. 
Bobinajul se face spiră lângă spiră. Con- 
densatorul de acord C, are capacitatea 
maximă de 500 pF, deci se poate folosi o 
secţiune de la un condensator cu dielectric 
aer sau ambele secțiuni cuplate în paralel 
ale unui condensator miniatură de la apa- 
ratele de radio portabile. 

Dioda D este miniatură, de tip EFD 106, 
EFD 108, AA 112,D2E, 1 N54Aetc. Cele 
două tranzistoare sunt de același tip, de e- 
xemplu EFT 319, EFT 323, EFT 353, MP 39 
etc. Transformatorul de ieșire T, poate fi 


VARIANTA 4 


confecţionat pe un miez cu secțiunea de 
1,5 + 3 cmi, în primar având 600 de spi- 
re din sârmă CuEm 8 0,1- 0,15 mm, iar 
în secundar 70 de spire din sârmă CuEm 
Z 0,25+0,3 mm. Transformatorul poate fi 
procurat și din comerţ (transtormatorul de 
ieșire de la orice tip de aparat de radio). 
Se poate utiliza și un transformator de so- 
nerie sau chiar un transformator de radio- 
ficare. Difuzorul poate fi miniatură sau obiș- 
nuit, cu impedanța bobinei mobile de 4-8 O. 
Antena este un fir metalic lung de 5 + 6 m. 
După confecționare, aparatul nu are ne- 
voie de reglaje; prin simpla rotire a con- 
densatorului, în difuzor se va auzi progra- 
mul unui post de radiodifuziune. 


Prezentăm în fig. 2.4 un radioreceptor 
cu 5 tranzistoare, uşor de realizat, cu per- 
formanțe bune și cu un reglaj foarte sim- 


plu. Este tot un receptor cu amplificare di- 
rectă, lucrând în benzile de unde medii și 
lungi. Are o sensibilitate de 20-30 mV/m, 
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cu o putere audio la ieșire de 100 mW la o 
bandă de 2003600 Hz. Alimentarea apa- 
ratului se poate face de la 2 baterii plate 
de 4,5 V sau de la un alimentator de 9 V. 
Este indicat ca întregul montaj să fie reali- 
zat pe o placă de circuit imprimat cu 
dimensiunile 115 x 70 mm, iar grosimea 
monitajului să nu depășească 35 mm. Într-o 
astfel de situaţie se poate utiliza cutia de 
la aparatul „Zefir“. Se folosește o antenă 
de ferită pe care se realizează circuitul de 
intrare L,C,. Prin intermediul unui cuplaj in- 
ductiv, semnalul selectat de circuitul de 
intrare se aplică pe baza primului tranzis- 
tor, T,. Bastonul de ferită are diametrul de 
8-10 mm și lungimea de circa 10 cm. La 
mijlocul lui se realizează, din carton subțire, 
o carcasă ce se lipește cu pelicanol. Bobi- 
na L, are 22 spire, iar L, — 8 spire din sâr- 
mă CuEm 8 0,08+0,1 mm. Între cele două 
bobine L, și L, se lasă o distanță de 5-6 mm. 
Circuitul de intrare (circuitul selectiv al re- 
ceptorului) este acordat cu ajutorul unui 
condensator variabil miniatură, C,, cu valoa- 
rea 5+250 pF. Se pot recepționa posturile 
naţionale şi străine din banda de unde me- 
dii și lungi. 

Semnalul este transferat pe tranzistorul 
T,, care împreună cu tranzistorul T, consti- 
tuie un amplificator aperiodic. Acest ampli- 
ticator este astfel calculat încât, la un nivel 
de semnal de circa 10 mV/m la intrare, 
apare la intrarea detectorului un nivel de 
circa 0,25 V, ceea ce asigură funcţionarea 
detectorului în regim liniar. Se folosesc două 
tranzistoare de înaltă frecvenţă, T, și T,, tip 
EFT 317, EFT 319, EFT 320, AF 115, AF 
116, AF 125, AF 126 etc. După amplitica- 
tor urmează detectorul care, pentru a mări 
sensibilitatea receptorului, este realizat cu 
sistemul de dublare a tensiunii. La ieşirea 
detectorului se află potenţiometrul P cu ca- 
re se dozează semnalul AF la intrarea am- 
plificatorului. Etajul amplificator de tensiu- 
ne cu tranzistorul T, are ca sarcină trans- 
formatorul defazor Tr,. Urmează etajul final 
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cu două tranzistoare, T, și T;, în com 
tratimp. Tranzistoarele T,, T,, T, sunt de 
tip EFT 351 + 353, EFT 321, 0C 70 + 75, 
AC 125 etc. 

Transformatorul defazor, Tr, și cel de 
ieșire, Tr, sunt cele folosite la recep- 


toarele „Zefir“, „Electronica“ 631 T, 632 T 
etc. Difuzorul este de tip miniatură 8 O / 
100 mW. În ceea ce privește diodele D,, 
D,, trebuie spus că pot fi diode detectoare 
cu germaniu (EFD 108) sau de orice alt tip. 


VARIANTA 5 


Cu două circuite operaționale ca ele- 
mente amplificatoare, este realizat un ra- 
dioreceptor (fig. 2.5) pe unde medii. La in- 
trare este conectat circuitul oscilant L,C; 


din L, semnalui este aplicat diodei GA 
100 (EFD 108) ce îndeplinește funcţia 
de detector. 


9+3V 


[a 


191NU71 
Ca 


4 fj 
= 
„2 67 


Tia ci 
100k Ca 330 
105 


Fig. 2.5 


Semnalul audio este amplificat de cele 
două operaţionale și de cele două tran- 


zistoare. Alimentarea se face de la o sursă 
de tensiune de 3V. 


VARIANTA 6 


Cu două tranzistoare BC 107 se poate 
construi un radioreceptor (fig. 2.6) pentru 
gama de unde medii. 

Circuitul oscilant are bobina realizată 
pe o bară de ferită special construită în 
acest scop, pe care se înfășoară 75 de 
spire din sârmă de cupru izolată cu email 
sau mătase. Diametrul sârmei este de 0,15+ 
0,2 mm. Se poate folosi și sârmă lițată. 

Priza pentru baza primului tranzistor se 


2xBC107 
Cy 


Fig. 2.6 
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scoate la spira 15, numărând de la punctul 
de masă. 
Audiția programului se face în cască. Ali- 


VARIANTA 7 


mentarea aparatului se face de la o sursă 
de 4,5 V. Condensatorul variabil are capaci- 
tatea maximă de 500 pF. 


Circuitul de intrare (fig. 2.7), care este 
și circuitul selectiv, se realizează direct pe 
o bară de ferită cu diametrul de 8+10 mm 
și lungimea de 100-160 mm. Pe această 
bară se bobinează 40-80 de spire pentru 
unde medii şi 100-200 de spire pentru 
unde lungi. Pentru bobinat se va folosi liță 
de înaltă frecvență. Capetele bobinei se 
pot lipi pe bastonul de ferită, cu stirocol. 
Se vor scoate prize din 20 în 20 de spire. 
Acordul se va realiza cu ajutorul unui con- 
densator C de 50300 pF. Valoarea exac- 
tă a condensatorului se alege pentru re- 
cepționarea postului local şi, pentru de- 
terminarea precisă, se poate folosi un con- 


densator variabil cu valoarea maximă de 
500 pF. Aflarea prizei optime este deter- 
minată de obţinerea volumului maxim. Am- 
plificatorul audio, în cazul dat, este un ampli- 
ficator foarte stabil. Alimentarea montajului 
(E) se poate face cu o tensiune de 3 până 
la 4,5 V, de la 2 baterii rotunde de 1,5 V sau 
o baterie plată de 4,5 V. Audiţia se poate 
face într-o pereche de căşti de 4000 O sau 
într-un difuzor de radioficare conectat cu 
un transformator de ieșire cu impedanța 
de ieșire de 4000 O, ce se va conecta la 
punctele a — b. Transformatorul se poate 
procura de la orice magazin de specialitate. 


Fig. 2.7 


VARIANTA 8 


În fig. 2.8-a este descrisă o altă varian- 
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tă de receptor cu amplificare directă. 


Tranzistorul T, este folosit ca repetor 
pe emitor. Se obține astfel o îmbunătățire 
substanțială a factorului de calitate «Q» al 


circuitului acordat format 
din L, — CV,. De aseme- 
nea, nu mai este necesară 
folosirea unei înfășurări su- 
plimentare de adaptare. 
Semnalul este amplițicat 
și demodulat cu tranzistorul 
T,. Urmele de înaltă frecven- 
ță sunt decuplate cu con- 
densatorul C,. Semnalul de 
joasă frecvenţă este amplifi- 
cat apoi cu tranzistorul T,. As- 
cultarea se face într-o cas- 
că cu impedanță mare. Se 
pot folosi căști cu cristal sau 
căști dinamice de 4000 9. 
Căștile miniatură de 8 9 nu 


| se pot folosi direct, trebuie 


Fig. 28.2 


se obține prin folosirea unui etaj final cu 
tranzistoare, după schema unui aparat 
comercial. 


iii 


asigurată adaptarea intercalând un trans- 
formator de ieșire utilizat la aparatele de 
radio cu tranzistoare. Ascultarea în difuzor 


ELITELE UT CUT CATI (ți LUI 
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Fig. 2.8.b 


De remarcat că nu s-a folosit reacţie 
pozitivă, din acest motiv calitatea redării 
este foarte fidelă. Fidelitatea este îmbună- 
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tăţită și prin folosirea unei bucle de reacție 
negativă P, — C, care permite, totodată, re- 
glarea volumului. 

Construirea practică se realizează pe o 
placă din material izolator (pertinax, texto- 
lit, plexi, celuloid). 


În fig. 2.8.b se redă o schiţă orientativă 
pentru amplasarea pieselor. 

Performanţele montajului descris sunt 
comparabile cu scheme similare realizate 
cu tranzistoare cu efect de câmp (FET) 
sau circuite integrate. 


VARIANTA 9 


În fig. 2.9, bobina L, se realizează bo- 
binând, pe un baston de ferită cu diametrul 
de 8-10 mm şi lung de 7:10 cm, 70 de 
spire pe un manșon de carton, iar peste L, 
se bobinează L, care are 8 spire. Sârma 
de bobinaj este de cupru izolat cu email 


sau mătase, cu diametrul de 0,1 mm. Con- 
densatorul de acord C, este cu capacita- 
tea maximă de 500 pF. Se utilizează o 
secţiune de la un condensator variabil 
utilizat în radioreceptoare. 


Fig. 2.9 


Semnalul selectat de circuitul L,C, din 
gama undelor medii este aplicat pe baza 
tranzistorului T, de tip EFT 317, EFT 319, 
P 401, sau oricare altul ce este apt a lucra 
în radiofrecvență. 

Celelalte trei tranzistoare sunt de tip 
obişnuit de audiofrecvenţă. În schemă a 
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fost notat EFT 353 sau oricare alt tip din 
producţia internă sau străină. Reglajui am- - 
plificării se face din potențiometrul de 1 MO. _ 
Difuzorul este de tip miniatură cu rezis- 
tența bobinei mobile cuprinsă între 3 şi 10 O. 
Important este că acest montaj se poa- 
te alimenta cu 3 V sau cu 4,5 V. 


VARIANTA 10 


Pentru ca la montajul din fig. 2.10 să se 
obțină rezultate mulțumitoare, se va folosi 
primul tranzistor de tipul P 401, iar al 
doilea de tip EFT 306. Tranzistorul T, 
poate îi de tip EFT 317-+319+353, P 40, 
P 41. Tranzistorul T, deține un rol important 
în etajul de amplificare al aparatului. Se va 
folosi un tranzistor care are un coeficient 
de amplificare ridicat (P 41, EFT 353). 


Ultimul tranzistor, de tip npn, poate fi MP 35, 
MP 37 sau echivalent. Diodele D, și D, pot 
fi oricare din seria EFD. Un rol important în 
schemă îl are rezistența de 3,6 kQ, de ea 
depinzând claritatea semnalului. De aceea, 
această rezistență va fi aleasă prin încer- 
cări experimentale, până se va obține o 
audiție de bună calitate. 


Fig. 2.10 


Transformatorul de ieşire, realizat pe 
un miez de tole cu secțiunea de 2,5 cm;, 
are în primar 600 de spire & 0,18 mm, iar 
în secundar 90 de spire 2 0,4 mm. 

Rezistenţele de 100 2 și 1 kO, cât și 
condensatorul electrolitic de 5 uF nu sunt 
absolut necesare, putându-se renunța la 
ele în cazul în care aparatul funcționează 
normal. Bara de ferită are lungimea de 
20 cm, iar condensatorul variabil este de 


VARIANTA 11 


500 pF. Bobina L, are 60 de spire din sâr- 
mă de CuEm & 0,25 mm, iar L, are 8 spire 
din aceeași sârmă. 

Difuzorul poate fi de tip miniatură sau 
oricare altul. Aparatul nu are nici antenă şi 
nici priză de pământ, fiind astfel portabil. 

Aparatul este alimentat de la o baterie 
de 4,5 V sau 3 baterii de 1,5 V legate în 
serie. 


Se observă că semnalul detectat este 
aplicat pe baza tranzistorului (fig. 2.11) 
printr-un condensator de 5 uF. Baza tran- 
zistorului este polarizată direct de la colec- 
tor, prin rezistența de 390 kQ. Audiţia se 
face în cască, impedanța acesteia putând 
fi aleasă în limite largi. 


Fig. 2.11 
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VARIANTA 12 


Pentru a nu avea prea multe circuite cu 
acord variabil (fig. 2.12), sarcina primului 
etaj de radiofrecvență este aperiodică. 


Receptorul are o bandă de trecere de 
10 kHz, ceea ce asigură o selectivitate 
suficientă. 


Fig. 2.12 


Cele două etaje RF utilizează două 
tranzistoare de tip EFT 317, AF 115, AF 
125, OC 614. Circuitul de intrare se reali- 
zează pe o bară de ferită cilindrică, cu dia- 
metrul de 8 mm și lungimea de 90 mm. 
Bobina L, are 85 de spire din sârmă de 
CuEm cu & 0,2 mm, iar L, are 5:10 spire 
din aceeași sârmă. Datele sunt utile pentru 
gama de unde medii. Cel de-al doilea cir- 
cuit de acord se realizează pe o carcasă 
cu miez de ferită (de tip «Miorița») cu 
ecran, Bobina L, are 100 de spire din sâr- 
mă de CuEm cu 2 0,15 mm, bobina L, are 
30 de spire. Acordul! celor două circuite se 
realizează cu un condensator-miniatură 


variabil, cu două secţiuni, cu valoarea de 
10150 pF. Pentru alinierea celor două cir- 
cuite se va folosi fie mutarea bobinelor L, 
și L, de-a lungul barei de ferită, fie miezul 
de ferită al bobinelor L, — L,. După cele 
două etaje de radiofrecvență urmează o 
detecție cu diodă de tip EFD 108. Ultimele 
două etaje sunt amplificatoare de audio- 
frecvență şi folosesc tranzistoare EFT 351+ 
353, P13+P 15 etc. Puterea la ieșire se 
obține într-o cască sau într-un difuzor. Ali- 
mentarea montajului se face de la o ba- 
terie miniatură de 4,5 V, eventual se poate 
alimenta de la o sursă de 9 V și atunci pu- 
terea debitată este mult mai mare. 


VARIANTA 13 


Un radioreceptor, tot cu amplificare di- 
rectă, care utilizează două tranzistoare, 
este prezentat în fig. 2.13. 

Primul tranzistor BC 107 este de tip 
npn, iar legarea directă a bazei în circuitul 
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oscilant asigură și detecția, deci se elimină 
dioda. Colectorul tranzistorului BC 107 
este cuplat direct în baza tranzistorului 
EFT 353. Acest mod de cuplare a tranzis- 
toarelor realizează o amplificare foarte 


puternică. Căştile se cuplează de această 
dată înire colectorul tranzistorului EFT 353 
și masa montajului. În locul tranzistorului 
BC 107 se poate monta BC 108, BC 109, 
BF 214 etc., iar în locul lui EFT 353 se 
poate monta EFT 317, EFT 319, MP 39, 
OC 70 etc. 

Montajul este sensibil şi audiția în cas- 
că este puternică. Căștile pot fi înlocuite și 
cu un mic difuzor. Alimentarea se poate 
face şi cu 9 V. Când nu există posibilitatea 
instalării unei antene exterioare, se con- 
struiește o antenă de ferită. În esență, 
aceasta este o bară lungă de 8:10 cm și 
cu diametrul de 10 mm, pe care se fixează 
bobina L. 


VARIANTA 14 


Semnalul de radiofrecvenţă venit din an- 
tenă este aplicat circuitului oscilant (fig. 2.14) 
prin condensatorul cu valoarea de 500 pF. 
Circuitul oscilant, prin calităţile sale, selec- 
tează doar semnalul de la un anumit emi- 
țător de radiodifuziune pe care îl aplică 
diodei D spre detectare. Prin detectare se 


Fig. 2.74 


extrage din semnalul radiodifuzat compo- 
nenta de audiofrecvenţă. Această compo- 
nentă trece prin condensatorul de 2 uF în 
baza tranzistorului T, care o amplifică, şi 
programul este ascultat în căști. 


Bobina L va fi construită astfel: pe o 
carcasă din material plastic ce are un miez 
de ferită sau ferocart, se bobinează un nu- 
măr de 90 de spire cu sârmă de cupru izo- 
lată cu bumbac sau mătase. De fapt, impor- 
tant este ca sârma să fie izolată, indife- 
rent cu ce material. 

Această sârmă are un diametru cuprins 
între 0,1 și 0,25 mm. Bobinarea se face ca 
pe un mosor, dar astfel încât să nu se 
desfășoare. După ce s-au bobinat 10 spi- 
re, se scoate o priză la care se va cupla 
dioda detectoare; în continuare, se bo- 
binează restul de 80 de spire. Începutul 
bobinei se leagă la masa aparatului. Car- 
casa are un diametru de 6-8 mm. Antena 
este un fir lung de 1015 m, montat în ex- 
teriorul clădirilor şi izolat față de obiectele 
metalice. 

Ca punct de masă se poate folosi 
țeava de la apă, calorifer, gaze sau, dacă 
nu există aşa ceva, se înfige în pământ o 
bucată de metal. 

Dioda D este miniatură, de tip EFD 108, 
1N54,D2E, AA 117. Practic, se poate 
monta orice diodă cu contact punctiform 
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care este destinată detecției. 

Dacă eliminăm din schemă restul de 
piese şi în locul rezistenței de 10 k& mon- 
tăm căştile, realizăm un receptor cu simplă 
detecție, după clasicul receptor cu galenă. 

În schema din fig. 2.14 apare şi etajul 
de amplificare cu tranzistorul T. Acest tran- 
zistor este pnp, de mică putere, de tip EFT 
317, EFT 319, EFT 323, EFT 353, P 401, 
MP 42, GT 309, AF 139 etc. Căștile cu 
impedanță mare, 1000-2000 «, sunt cu- 
plate în colectorul tranzistorului. Alimen- 
tarea se face de la o baterie cu tensiunea 
de 4,5 V. 


Condensatorul variabil are capacitatea 
maximă de 500 pF. Se poate folosi şi o 
secţiune de la un condensator mai mare. 

După ce montarea pieselor a fost ter- 
minată, se cuplează antena, apoi bateria. 
Se rotește încet condensatorul variabil pâ- 
nă se recepționează un post de radiodi- 
fuziune. 

Dacă la o rotire completă a condensa- 
torului variabil nu se recepționează nimic, 
atunci se rotește miezul bobinei spre inte- 
rior sau exterior şi se caută iarăși un post, 
din condensatorul variabil. De reținut că 
aparatul funcţionează în gama undelor medii. 


RADIORECEPTOR MINIATURĂ 0V2 


Radioreceptorul din fig. 2.15.a este 
conceput pentru ascultarea posturilor loca- 
le din gama de unde medii sau lungi, la 


alegere, fiind construit pe o plăcuță de 35 
x 50 mm (fig. 2.15.b), din piesele cele mai 
ușor de procurai. 


Fig. 2.15.a 


Astfel, tranzistoarele sunt npn cu sili- 
ciu, de mică putere, de tip BC sau BF, 
eventual chiar BD, cu orice factor de am- 
plifticare. Cuplajul lor e conductiv, direct, 
galvanic, alimentarea la o sursă de 1,2+ 
1,5 V. O baterie de format R6 de 300 mAh 
poate ajunge pentru aproape un an de 
zile, la consumul minuscul de circa 1 mA. 
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Se utilizează pentru audiție o cască tip mi- 
niatură, cu impedanța în jurul a 190-200 de 
ohmi. Cu randament mai mic se pot folosi 
căşti şi de impedanță mai redusă, de exem- 
plu o cască de 8 ohmi, legată în serie cu 
un rezistor de 50 de ohmi. Singura piesă 
care trebuie potrivită ca valoare, funcţie de 
impedanţa căştii, e rezistorul R,, cu va- 


lori pornind de la 50300 kiloohmi, căutân- 
du-se să se obțină audiție cu volum maxim. 
Folosirea-căștii de la un walkman dă rezul- 
tate optime. 

Bobina de acord este bobinată pe o 
carcasă de hârtie lipită în mai multe straturi, 
peniru un perete gros de circa 11,5 mm, 
Lungimea carcasei va fi de 50 mm iar dia- 
metrul, conform miezului de ferită utilizat, 
de 6:10 mm. Miezul trebuie să lunece 
ușor prin carcasă; deci carcasa se va con- 
fecţiona prin lipire chiar pe miez, peste un 
strat de hârtie nelipită care, la scoaterea 
miezului, se înlătură. După uscare, se bo- 
binează un strat de sârmă de 0,1-0,5 mm, 
izolat, preferabil cu email-mătase, sau liță 


de radiofrecvenţă. În lipsă, se poate bo- 
bina și cu sârmă emailată, folosindu-se, 
pentru micșorarea capacităţii dintre spire, 
un fir de aţă de mătase, sau fir de nylon 
din ciorap vechi, care se bobinează simul- 
tan cu sârma de bobinaj. Numărul de spire 
este de 120. Prin glisarea miezului de feri- 
tă, cu o lungime de circa 7 cm, se obţine 
acordarea pe posturile locale din gama 
de unde medii. Dacă se schimbă conden- 
satorul fix, de 100 pF, cu unul de 500 pF, 
se obţine posibilitatea recepționării posturi- 
lor de unde lungi, în regiunile montane. În 
condiţii de ecranare extremă, se poate cu- 
pla o antenă exterioară de câţiva metri de 
fir lițat, la borna A. 


AT) 


cz! Uli 


Fig. 2.15.b 


Condensatoarele C, şi C, trebuie să fie 
de foarte bună calitate, cu mică, stiroflex 
sau ceramice. Restul pieselor sunt uzuale, 
format miniatură; dar, în lipsă, se pot utiliza 
piese de orice format. Aparatul poate fi 
miniaturizat și mai mult, prin folosirea sis- 
temului de lipire a pieselor fără terminale 


direct pe cablaj (reproiectat!) sistem SMD. 
Formatul feritei pentru antenă nu poa- 
te scădea sub 35 mm lungime și 5 mm 
diametru, în schimb directivitatea se redu- 
ce. Consumul foarte mic permite folosi- 
rea unor pile sau acumulatoare miniatură. 
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VARIANTA 15 


Prin faptul că dioda detectoare 
(fig. 2.16) este legată la o rezistență 
de sarcină mai mare (respectiv 
10 kQ), selectivitatea circuitului os- 
cilant creşte. 

Modul de legare a celor două 
tranzistoare, denumit și montaj Dar- 
lington, este caracterizat printr-un 
factor de amplificare global foarte 
mare. Amplificarea este controlată 
din polarizarea bazei tranzistorului 
T, respectiv din potențiometrul cu 
valoarea de 500 ko. Audiţia pro- 
gramului se face în căști, dar poate 


. ... . ... 
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Fig. 2.16 


îi montat și un difuzor prin intermediul unui de radio tranzistorizate de producţie in- 
transformator miniatură de la aparatele  dustrială. 


VARIANTA 16 


Montajul din fig. 2.17 este un radiore- _cilant C, - L, asigură selectarea frecvenței 
ceptor cu amplificare directă. Circuitul os- staţiilor de emisie pe unde medii. 
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Fig. 2.17 


Semnalul de RF este captat inductiv  termediul lui C, — la amplificatorul de RF 
de L, și trecut spre amplificare — prin in- format din T,. Condensatorul de 50 pF in- 


2$ 


troduce reacţie negativă, evitând, împre- 
ună cu C,, C,, C,, R,, intrarea în oscilație. 
Urmează etajul de detecție format din T,, 
care este cuplat direct cu amplificatorul AF 
format din T, și T,. 

În vederea reglajelor se recomandă mon- 
tarea lui T,, T,, T, cu piesele aferente. Se 
atinge cu un fir lung de 1-2 cm baza lui T,, 


după ce în prealabil s-a înlocuit R, cu un 
potențiometru de 1-5 MO, şi se stabilește 
valoarea acestuia până la audiția cât mai 
puternică a posturilor locale de radio. Apoi 
se măşoară şi se introduce o rezistență 
fixă, după care se lipesc şi celelalte com- 
ponente. 


VARIANTA 17 


Pentru confecţionarea bobinei L, pe 
bara de ferită (fig. 2.18) se face mai întâi 
un manşon de carton subțire, lung de 
5-6 cm. Acest manșon se execută în așa 
fel încât să poată fi ușor deplasat în lungul 
barei de ferită. Pe acest manşon se bo- 
binează un număr de 90 de spire cu priză 
la spira 10 de la masă, când se dorește 
recepționarea undelor medii, și se bobi- 
nează un număr de 230 de spire cu priză 
la spira 20, pentru a recepționa posturile 
care emit pa unde lungi. 

Sârma utilizată este din cupru izolat cu 
email sau mătase, cu diametrul de 0,1-+ 
0,25 mm. Condensatorul variabil are capa- 
citatea maximă de 500 pF. La priza bobi- 
nei se cuplează dioda D pentru detectarea 
semnalului de audiofrecvenţă. Dioda este 
de tip EFD 106, EFD 108,D2E,D20, 
AA 114, 1N54etc. 

Semnalul detectat este transferat direct 
primului tranzistor din amplificatorul de 
audiofrecvență. Tranzistorul T, este EFT 353, 
EFT 319 etc. iar tranzistorul T, este EFT 
323, MP 40 etc. 

În emitorul tranzistorului T, este montat 
un difuzor miniatură cu impedanța de 
16-40 Q, 


VARIANTA 18 


Acesi mic radioreceptor (fig. 2.19) se 
alimentează la 9 V şi recepționează undele 
medii. Circuitul de intrare are pentru L, 75 de 
spire iar pentru L, 8 spire. Această bobină 
se poate cumpăra de la magazin. 


Când montajul a fost realizat şi bateria 
cuplată, se rotește condensatorul C, până 
se recepționează un post, apoi se depla- 
sează bobina L spre una din extremităţile 
barei până când semnalul recepționat este 


Fig. 2.18 


puternic. Bobina se fixează în această po- 
ziție cu ajutorul unei bucățele de hâriie sau 
cu ceară. 

Amplificarea aparatului se reglează și 
din potenţiometrul cu valoarea de 2 KO, 
montat în emitorul tranzistorului T,. Astfel, 
când potențiometrul este scos din circuit 
(contactul mobil lângă emitor), amplifica- 
rea este maximă. 


În continuare sunt două etaje amplifi- 
catoare de RF. Detecţia este asigurată de 
diodele VD, și VD, 

Semnalul audio este amplificat de etaje 
cu cuplaje prin transformator. 
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Capitolul 3 


RADIORECEPTOARE CU REACȚIE 


Utilizarea reacției pozitive în radiotrecvență (adică întoarcerea unei părți din semnalul 
de Ja ieșirea unui etaj electronic amplificator la intrarea etajului, fără decalaj de fază), 
a dus la creşterea într-o mare măsură a sensibilităţii radioreceptoarelor. Principiul 
reactiei pozitive, brevetat în anul 1913, se datorează cercetătorilor Lee De Forest, 
E.H. Armstrong, |. Langmuir și A. Meissner. Este interesanti că oscilatorul cu triodă 
fusese inventat în 1912 de către Lee De Forest. A trebuit să mai treacă un an, ca să 
se înțeleagă faptul că și o reacție pozitivă sub limita de acroşaj a oscilaţiilor, dozabilă, 
poate fi... folositoare (!). 


VARIANTA 1 


Desigur, receptoarele cu amplificare di- 
rectă au o anumită simplitate atractivă pen- 
tru constructorii începători dar, cu mici arii- 
ficii, aplicând principii cunoscute din electro- 
tehnică, pot fi construite aparate cu pertor- 
manțe electrice superioare. Un asifel de 
aparat este prezentat în fig. 3.1, având o 
schemă denumită în literatura de specia- 
litate radioreceptor cu reacție. 

Circuitul oscilant de la intrare este identic 
cu cel de la varianta 14 de radioreceptor 
cu amplificare directă, numai că la priză se 
cuplează emitorul tranzistorului T. Prin con- 
densatorul de 0,1 uF, baza tranzistorului 
este pusă, în curent alternativ, la masa apa- 
ratului, așa că tranzistorul primește semnal! 
tot de pe cele 10 spire ale bobinei. O parte 
din semnalul de radiotrecvență amplificat 
este întors în circuitul de intrare, în fază cu 
cel pornit din antenă, creându-se în felul 
acest reacția pozitivă, deci o substanţială 
întărire a semnalului de la un anumit post 
de radiodifuziune. Detecţia semnalului este 
asigurată de joncţiunea bază-emitor a tran- 
zistorului. Tranzistorul este de tip obișnuit, 
EFT 317, EFT 319, P 401, P 411, AF 139etc. 


Pentru ca semnalul de radiofrecvență 
să nu fie influențat de căşti, acestea sunt 
cuplate la colector prin intermediul unui 


Fig. 3.1 


șoc de radiotrecvență. Acest șoc are 200 
de spire din sârmă de cupru izolată cu 
email, cu diametrul de 0,1-0,15 mm. Con- 
densatorul C,, prin care se dozează reac- 
ţia, este de tip semivariabil, având capaci- 
tatea cuprinsă între 10 şi 40 pF. 

Când receptorul este montat, se cu- 
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plează antena și bateria de alimentare, 
apoi se fixează condensatorul C, pe valoa- 
rea minimă. Se rotesc apoi condensatorul 
C, și miezul bobinei L până se recepțio- 
nează un post. În această situaţie se ro- 


tește C, până când postul devine foarte 
puternic. Rotind mai mult C,, în căşti se va 

' auzi un fluierat puternic, ceea ce înseam- 
nă că etajul a intrat în oscilație și trebuie 
redusă reacția. 


VARIANTA 2 


Un radioreceptor cu un singur tranzis- 
tor, cu reacție, reprezintă un util exercițiu 
aplicativ de montaj. Radioreceptoarele cu 
reacţie pozitivă au o sensibilitate foarte 
mare. 

În fig. 3.2 este prezentată schema unui 
radioreceptor simplu cu reacţie ce foloseș- 
te un tranzistor de tip EFT 317, EFT 319, 
P 401, INV 70, OC 813 etc. 

Montajul prezentat lucrează în gama 
undelor medii. Bobinele L, și L, se bobinea- 
ză pe o bară de ferită lungă de 10-12 cm 
şi cu diametrul de 8-10 mm. La unul din ca- 
petele barei de ferită se face un manșon 
de carton, care poate fi deplasat pe bară, și 
pe acest manșon se bobinează, pe o lăţi- 
me de 2 cm, un număr de 60 de spire din 
sârmă CuEm & 0,1-0,2 mm care formea- 
ză bobina L,. Peste L,, cu aceeași sârmă, 
se bobinează 6 spire care formează bobi- 
na L,. Bobina S se confecţionează pe o 
carcasă cu miez de ferită, indiferent de 
diametru, pe care se bobinează 150 de 
spire cu aceeași sârmă ca și L,. Conden- 
satoarele variabile C, și C, primul pentru 
acordul circuitului de intrare și al doilea 
pentru reacţie, au capacitatea maximă de 
500 pF și sunt complet separate. 

Pentru a recepționa mai multe posturi, 


la circuitul de intrare se cuplează și o an- 
tenă, prin intermediul unui condensator de 
100 pF. 

După ce aparatul a fost asamblat, se 
verifică dacă nu s-au comis erori în lega- 
rea pieselor, apoi se cuplează căștile şi 


Fig. 3.2 


bateria de alimentare. Se roteşte conden- 
satorul C, până când în căşti se aude pro- 
gramul unui post, după care, prin mane- 
vrarea lui C,, audiția se îmbunătățește. 
Dacă se rotește în continuare C,, în căști 
va apărea un fluierat puternic, ceea ce în- 
seamnă că aparatul a intrat în oscilație. 


VARIANTA 3 


De o simplitate remarcabilă, oferind 
rezultate foarte bune, radioreceptorul din 
fig. 3.3 utilizează extrem de puţine piese, 
iar alimentarea se face la o tensiune mică, 
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de maximum 3 V. Este de fapt un receptor 
cu reacție, care folosește un singur tran- 
zistor și poate recepționa gama undelor 
medii. 


Bobina de acord L este construită pe o 
bară de ferită cu diametrul de 8-10 cm şi 
lungă de 6:10 cm. Firul pentru bobinaj 


este CuEm sau cupru acoperit cu mătase, 
de diametru 0,1-0,3 mm, deci practic orice 
fel de sârmă avem la dispoziţie. 


Fig. 3.3 


Bobinarea se face pe un suport de car- 
ton care poate culisa pe bara de ferită. 
Pentru secțiunea AB se bobinează 70 de 
spire, iar pentru secțiunea BC se bobi- 
nează 9 spire. 

Șocul S are 100-200 de spire cu orice 
fel de sârmă, pe un suport cu miez de feri- 


VARIANTA 4 


tă. Sensibilitatea aparatului se reglează din 
potenţiometrul de la alimentare, iar alege- 
rea posturilor din condensatorul C,. Ascul- 
tarea se face în căști. Tranzistorul folosit 
este EFT 317, EFT 319, P 401, AF 139, 
AF 127, AF 114, AF 115 etc. 


Cu un tranzistor cu efect de câmp şi 
unul bipolar se poate realiza un radiore- 
ceptor simplu pentru US atât pentru uz ge- 
neral, cât și pentru traficul de radioamatori 
în banda de 80 m. 

Din schema electrică de principiu (fig. 3.4) 
se observă că primul etaj constituie un de- 
tector cu reacţie realizat cu tranzistorul T, 
de tip BF 245, care asigură o impedanţă 
mare de intrare. Al doilea etaj este un am- 
plificator AF realizat cu un tranzistor T,, de 
tip BC 107, ce are ca sarcină o pereche de 
căști. Pentru cei ce doresc audiție în difu- 
zor, se înlocuiește casca cu un rezistor de 
2 kO, iar cu ajutorul unui condensator 
electrolitic de 5 uF se culege semnalul din 
colectorul lui T, şi se aplică la intrarea unui 


amplificator AF, care poate fi realizat, de 
exemplu, cu circuitul integrat TBA 790. 

Bobinele se realizează pe o bară de fe- 
rită lată de 55 x 14 x 4 mm, utilizată la re- 
ceptoarele „Cora“, astfel: L, — 4 spire, L, — 
6 spire, L, — 25 spire, cu sârmă 8 0,25 mm 
CuEm. Bobinele L, şi L, se realizează pe 
carcase glisante din carton, pentru alege- 
rea distanței față de L,, în vederea asigu- 
rării unui punct optim de sensibilitate şi se- 
lectivitate. Bobina de șoc se realizează pe 
o carcasă cu miez de ferită 2 5 mm, 
bobinând circa 100 de spire cu sârmă 2 
0,1 mm CuEm. 

Cu ajutorul grupului de condensatoare 
C, — C, se acoperă foarte bine banda de 
3500-3800 kHz, iar cei care doresc să 
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utiizeze receptorul pentru uz general în 
US vor reduce bobina |, cu 12 spire și vor 


înlocui grupul de acord C, — C, cu un con- 
densator variabil de 500 pF. 


Dozarea reacției se realizează cu aju- 
torul condensatorului C, iar volumul audiţiei 
| se stabileşte din potențiometrul R,. Adap- 
tarea antenei la montaj se realizează cu 


VARIANTA 5 


| Fig. 3.4 


ajutorul trimerului C,. Alimentarea se reali- 
zează de la o baterie de 9 V sau de la o 
sursă stabilizată. 


Gama undelor medii poate fi recep- 
ționată în bune condiții utilizând un recep- 


(2) 4) 
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tor cu reacție. 


În etajul de intrare, bobina se confac- 
ționează pe un suport cu diametrul de 6 mm, 
având miez de ferită. Infășurarea L, are 
120 de spire, înfășurarea L, are 20 de spi- 
re, iar înfășurarea L, are 30 de spire. Sâr- 
ma utilizată este liță de radiofrecvență 10 x 
9,05 mm sau 2 0,15 mm CuEm. 


VARIANTA 6 


Tranzistorul T, este de tip EFT 317, GF 
100, P 401 etc., iar tranzistorul T, este de 
tipul BC 107, BC 109 etc. Alimentarea ra- 
dioreceptorului se face cu o tensiune de 9 V. 

La bornele BU3 — BU4 se conectează 
o pereche de căşti sau un transformator 
de ieşire pentru difuzor. 

JUGEND UND TECHNIK 


Primul etaj este un detector cu reacţie, 
ceea ce face ca receptorul (fig. 3.6) să fie 
suficient de sensibil și selectiv. 

Circuitul selectiv este format din bobina 
L, și condensatorul variabil C,. Reacţia se 
realizează prin bobina L,. Circuitul selectiv 
este realizat pe un baston de ferită, ceea 
ce face ca receptorul să fie și portabil. În 


cazul când receptorul este folosit staționar, 
se poate folosi și o antenă exterioară bu- 
nă, conectată la borna A, ceea ce face să 
recepționăm în condiţii mai bune. Bobinele 
L, L, se realizează pe o bară de ferită ci- 
lindrică de lungime 120 mm și diametrul de 
10 mm. 


Fig. 3.6 


Bobina L, are 40 de spire din sârmă de 
CuEm cu diametrul de 0,3 mm. Ea se bo- 
binează pe o carcasă de carton înfășurată 
direct pe bara de ferită și se amplasează 
la 1/3 din lungimea barei de ferită. Bobina 
L, are 10 spire din sârmă de CuEm cu dia- 
metrul de 0,2 mm. Ea se bobinează pe o 
carcasă de carton ce poate culisa pe bara 
de ferită, Condensatorul variabil C, are 


valoarea maximă de 500 pF, iar trimerul 
CT, 50 pF. 

Bobina de şoc L., care împiedică tre- 
cerea tensiunii de radiotrecvenţă către ie- 
șirea receptorului, se realizează bobinând 
200 de spire din sârmă de CuEm, cu dia- 
metrui de 0,15 mm, pe o carcasă din mate- 
rial plastic, cu miez de ferită. Semnalul de 
radioirecvență, amplificat și detectat de eta- 
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> |. este aplicat etajului II de audiofrec- 
ventă prin intermediul transformatorului Tr. 
Acesta este un transformator de cuplaj, cu 
raportul de 1/2+1/8, cu înfășurarea coborâ- 
toare către tranzistorul T,. El se poate reali- 
za usor de către un radioamator, pe un 
miez cu o secțiune de 0,5 cm:. Primarul | 
are 1600-2000 de spire, iar secundarul II, 
6500 de spire. Pentru primar se foloseşte 
sârmă din CuEm cu 8=0,15 mm, iar pen- 
tru secundar cu 2=0,2 mm. 

Tranzistorul T, este de tip n 402, OC 45, 
EFT 317, EFT 319, iar tranzistorul T, este de 
tipul EFT 121, P 13, P 16, OC 72. 

Pentru audiție se va folosi o cască mi- 
niatură cu impedanța mai mare de 50 0 


sau un difuzor obişnuit de 4 O folosind un 


„transformator de adaptare (de exemplu, 


cel de radioficare). Întregul montaj se poa- 
te introduce într-o cutie mică de plastic sau 
într-o carcasă de aparat „Zefir“. Acordul pe 
post se face din condensatorul variabil C,. 
Aparatul lucrează în gama de unde medii. 
Se va încerca întâi dacă sistemul lucrează 
având reacția aplicată corect. Dacă la mo- 
dificarea trimerului C, sau a potențiome- 
trului P receptorul nu «acroşează», se vor 
inversa capetele bobinei L,. Cu potenţio- 
metrul P în poziție medie se reglează C, 
ca să fim la limita de acroșaj. Alimentarea 
montajului se poate face de la o tensiune 
de 6-9 V, consumul fiind foarte redus. 


VARIANTA 7 


Acest tip de radioreceptor (fig. 3.7) — pre- 
văzut cu reacție pozitivă și detecție cu 
dublarea tensiunii — este destinat recep- 
ţionării gamei de unde medii. Cele două 


artificii tehnice amintite mai sus permit obți- 
nerea unui semnal de audiofrecvență puter- 
nic și a unei bune sensibilități. 


Fig. 3.7 


L,, L, și L, se vor bobina pe o carcasă 
de carton care poate glisa pe o bară de 
ferită. L, are 75 de spire din sârmă de cu- 
pru cu grosimea de 0,25 mm izolată cu 
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email și mătase; L, are 5 spire iar L,— 2 spire 
din aceeași sârmă. 

Tranzistorul T, este de tip 155 NU 70, 
BF 214-215, BF 180 etc. T, este un tran- 


zistor de audiofrecvență cu puterea de 
300 mW (BC 107-109, 101 NU 70, MP 35 
etc.). D, și D, sunt diode punctiforme pen- 
tru detecție. Transformatorul de ieșire va fi 
realizat pe tole miniatură cu secţiunea de 
0,5+0,7 cmi. Primarul va avea 1000 de 
spire din sârmă de cupru cu diametrul de 
0,2 mm, izolată cu email, iar secundarul 
100 de spire din sârmă de cupru, cu dia- 
metrul de 0,35 mm, izolată cu email. 


VARIANTA 8 


Alimentarea se face de la o baterie de 
lanternă de 4,5 V. 

Cu ajutorul potențiometrelor semiregla- 
bile se stabilește punctul de funcţionare al 
celor două tranzistoare pentru o audiție op- 
timă, fără distorsiuni. Reacţia pozitivă se 
reglează din condensatorul semivariabil, 
până în apropierea pragului de acroșaj. 
Dacă această manevră nu reușește, se vor 
inversa capetele bobinei L,. 


Primul tranzistor (fig. 3.8) amplifică în 
radiofrecvenţă și în audiofrecvență, având 
o reacţie pozitivă reglabilă din condensa- 
torul C,. Reacţia aduce aparatului o se- 
lectivitate și sensibilitate destul de bune. 
Folosind reacţia într-un etaj detector și re- 
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glând tensiunea astfel încât să se ajungă 
în apropierea punctului de oscilație, se pot 
constata calităţile maxime ale montajului. 
Intrarea în oscilație se recunoaște printr-un 
fâșâit, care, la recepționarea unui post, se 
transformă într-un fluierat. 


Fig. 3.8 


Bara de ferită (antena) are diametrul de 
8 mm și lungimea de circa 10 cm. Pe trei 
carcase, culisabile pe bara de ferită, se 
vor înfășura bobinele L,, L, și L.. Bobina L, 
va avea 80 de spire, bobina L, șase spire 


0,15 mm. Bobina Lș se realizează pe o 
carcasă tip oală, înfășurând 300-400 spire 
din sârmă CuEm & 0,1 mm, sau poate fi 
înlocuită cu o bobină de unde lungi de la 
orice receptor, cu o bobină de cască sau 


din liță de radiofrecvenţă 7 x 0,7 mm iar * cu o rezistență chimică de 2 ohmi. 


bobina L, opt spire din sârmă CuEm 
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Fig. 3.10 


VARIANTA 9 


Receptorul (fig. 3.9) este destinat lucru- 
lui în banda de 80 m, pentru emisiuni CW 
și MA. 

Acordul în gamă se stabilește cu P., iar 
pragul de oscilație cu P.. Ca amplificator 
de audiofrecvenţă este utilizat un circuit 
integrat uA 741. Audiţia se face în căști. 


VARIANTA 10 


Bobinele sunt construite pe o carcasă 
2 8 mm cu miez. L, are 12 spire din sârmă 
CuEm 2 0,6 mm bobinate spiră lângă 
spiră, iar L, are 4 spire din sârmă CuEm 
0,2 mm. 


CQ-DL 


Destinat lucrului în gama undelor scurte, 
receptorul (fig. 3.10) acoperă zona 3+ 12 
MHz şi poate fi util și radioamatorilor. 
Având o sensibilitate de 1 uV, aparatul, 
prin schema adoptată, recepționează emi- 
siuni în CW — SSB — AM. 

Circuitul oscilant este format din L,C,. 


Bobina L, se bobinează pe un tor de ferită 
(peniru radiofrecvenţă) și are 40 de spire 
din sârmă CuEm de 0,2 mm. 
Potenţiometrul P, dozează reacția, iar 
potențiometrul P, reglează volumul. 


ELEKTOR 
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Capitolul 4 


RADIORECEPTOARE CU SUPERREACȚIE 


Între receptoarele sincrodină și superreacție există o asemănare și o mare 
deosebire. Asemănarea este că amândouă folosesc pentru mărirea sensibilităţii 
recepției un oscilator local auxiliar și influența semnalului receptionai asupra 
oscilaţiei acestuia (transmiterea modulaţiei). Deosebirea constă în aceea că, pe 
când la sincrodină semnalul recepționat influențează frecvenţa oscilatorului (de RF) 
„târând-o“ până la sincronizarea totală (fază), la radioreceptorul cu superreacție 
semnalul recepționat influenţează nu frecvența, ci amplitudinea oscilaţiilor locale. 
De aceea, acest oscilator poate fi de frecvență mai joasă (zeci de kHz). Este foarte 
interesant de observat că radioreceptorui superheterodină (astăzi unanim acceptat 
de fabricile constructoare) a fost inventat în 1918 de către americanul E.H. 
Armstrong iar receptorul cu superreacție a fost inventat de același autor în anul 1922 (!). 


VARIANTA 1 


Un montaj de radioreceptor, foarte des precum și numărul redus de piese compo- 
folosit în gama undelor scurte, este.cel cu  nente, îl recomandă cu precădere construc- 
superreacţie, prezentat în fig. 4.1; sensibi-  torilor începători. 
litatea pronunțată a acestui tip de schemă, 


104F 4108 


Fig. 4.1 
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Partea de radiofrecvență o constituie 
primul etaj, celelalte trei etaje constituind, 
de fapt, amplificatorul de audiofrecvenţă. 

Circuitul de acord L,C, fiind montat în 
colectorul tranzistorului T,, montajul este 
realizat cu minusul tensiunii de alimentare 
la masă, fapt ce ușurează montarea con- 
densatorului C, şi, totodată, efectul mâinii 
în timpul acordului este înlăturat. 

Pentru gama de frecvenţe 28 MHz, bo- 
binele L, și L, se realizează pe o carcasă 
cu miez de ferită (de la transtormatoarele 
FI de la televizoare) cu diametrul de 6 mm. 

Bobina de antenă L, are 3 spire, iar bo- 
bina de acord L, are 10 spire. Bobina L, 
este realizată din sârmă CuEm sau cupru-e- 
mail-mătase cu diametrul de 0,2 mm. iar 
bobina L., din același tip de sârmă, dar cu 
diametrul de 0,3 mm. Bobinajul se face 
spiră lângă spiră, între bobina L, și L, lă- 
sându-se un spaţiu liber de 2 mm. 

În emitorul tranzistorului T, este montat 
șocul S. Acesta are ca suport corpul unei 
rezistențe de 1 Mo, pe care se bobinează 
100 de spire de sârmă cu diametrul de 
0,1 mm. Condensatorul de reacţie C, este 
un trimer cu aer sau pe calit, cu capacita- 
tea maximă de 20 pF. 

Când se montează, C., se fixează la 
jumătatea capacităţii, deci la 10 pF; apoi, 
în timpul funcţionării se mai reglează 


pentru audiție maximă şi de bună calitate. 

Condensatorul de acord C, are capaci- 
tatea maximă de 40 pF. 

În caz că nu dispunem de un astfel de 
condensator variabil miniatură, se pot scoa- 
te plăci de la un condensator 'obișnuit 
(lăsându-se o singură placă la rotor), sau 
se montează doi trimeri în paralel, 

În rest, montajul nu are nimic deosebit. 
Pentru alte game de unde scurte se vor 
bobina spire în plus numai pentru L,. Acest 
număr de spire se alege prin tatonări. 

Tranzistorul T, este de tip P 402 sau 
oricare alt tip de radiofrecvență. Tranzis- 
toarele T, şi T, sunt de tip EFT 321, iar T, 
de tip EFT 323. 

Transforrnatorul de ieșire poate fi de tip 
industrial, de la aparatele cu tranzistoare 
(tot transformator din etajul final), sau pe 
un miez cu secţiunea de 1-+1,5 cm“ se 
bobinează 400 de spire cu sârmă de dia- 
metru 0,1+0,15 mm, iar în secundar se 
vor bobina 100 de spire cu diametrul de 
0,3 mm. 

Difuzorul este de tip miniatură cu im- 
pedanţa de 4-8 0. 

Este recomandabil să se utilizeze o 
antenă cu lungimea de 5 m, cuplată printr-un 
condensator de 10-20 pF. O antenă prea 
mare duce la instabilitatea montajului, în 
sensul că se vor auzi mai multe posturi în 
același timp. 


VARIANTA 2 


Montajul din fig. 4.2 permite 
recepționarea emisiunilor MF din 
banda UUS 65-73 MHz. 

Cele două bobine se pot pro- 
cura din comerţ sau se pot con- 
strui din sârmă de cupru emailat 

„sau argintat (diametrul sârmei este 
de 0,5-+0,7 mm). 

Bobinele au diametrul de 3 mm; 
pentru L, se vor bobina 5 spire, 
iar pentru L, se vor bobina 10 spi- 
re (în carcasă va fi utilizat și mie- 
zul magnetic). 

Alimentarea se face cu 1,5 V, 
iar tranzistorul este de tip BF 200, 
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BF 214, BF 215 etc. Audiţia se face într-o 
cască cu impedanța de 2000 <>. 


RADIO TELEVIZIA ELEKTRONIKA 


SUPERREACŢIE CU DOUĂ TRANZISTOARE 


Schema de principiu este prezentată în 
fig. 4.3.a. Tranzistorul folosit este de tipul 
BC 318 (sau echivalent) și trebuie să aibă 
frecvența de tăiere cât mai mare. Primul 
tranzistor este montat într-o schemă de 
detector cu superreacţie, iar al doilea ca 
amplificator de audiofrecvență. Receptorul 


lucrează în gama UM. Acordul se face cu 
un condensator variabil (5+360 pF). Antena 
magnetică este constituită dintr-o bară de 
ferită cu 1=110 mm si %=8 mm. Difuzorul 
are impedanţa de 80 O și diametrul de 70 
mm. Dioda AA 119 (sau echivalentă) 
serveşte ca detector suplimentar. 


33ke 


În fig. 4.3.b este pre- 
zentată placa echipată cu 
componente. Receptorul 
poate fi montat într-o 
casetă de plastic cu di- 
mensiunile 120 x 40 mm. 
Valorile componentelor 
sunt arătate pe schemă. 
Bobinele de soc FRF, 
Ch1 și Ch2, sunt reali- 
zaie pe un miez de feri- 
tă & 4 mm pe care se 
bobinează 75 de spire 
cu conductor CuEm & 
0,2 mm. Condensatoa- 
rele de 10 uF suni de 
preferință cu tantal. Po- 
tențiometrul de volum 
(10 kQ) va avea și între- 
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Fig. 4.3.b 
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mupător. Bobina cu miez de ferită (antenă)  secundarul S ce se conectează la baza 
are 140 de spire, cu priză la spira 30 pentru tranzistorului T,. 


VARIANTA 3 


Un interesant montaj de receptor cu 60150 MHz este prezentat în schema 
superreacție destinat pentru banda de din fig. 4.4. 


(2N918) 3xBC109 


Fig. 4.4 


Bobina de la intrare are 5 spire din Montajul poate fi folosit și pentru traficul 
sârmă S 1,5 mm, fără carcasă. Diametrul de radioamatori în banda de 144 MHz. 
bobinei este de 6 mm. Priza pentru emitor 
este la 1/8 din spire. BULGARIA 


VARIANTA 4 


2N2369 
BF 167, 261 
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De tip superreacţie, acest receptor 
(fig. 4.5) lucrează în gama de unde scurte. 
De Ja etajul RF, după detecția efectuată cu 
tranzistorul BF 167, componenta de audio- 


VARIANTA 5 
Recepţia semnalelor emise în banda de 


2 m (145 MHz) se poate realiza şi cu ra- 
dioreceptoare tip superreacţie echipate cu 


frecvență este amplificată de un tranzistor 
BC 108 și apoi poate fi ascultată în cască 
sau într-un difuzor. 

TEHNICKE NOVINE 


2+4 tranzistoare de înaltă frecvență, con- 
structorul având satisfacția realizării unui 
montaj simplu, cu performanţe ridicate. 


Fig. 4.6 
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În schema din fig. 4.6 semnalul captat 
de antenă (obligatorie utilizarea unei ante- 
ne exterioare) este aplicat bobinei L,mon- 
tată în colectorul tranzistorului T, (BF 183, 
BF 182 sau BF 240). Bobina L se execută 
din sârmă de cupru (2 1,5 mm) bobinând 
în aer 2 spire pe un diametru de 12 mm și 
o lungime de 20 mm. Condensatorul de 
12 pF dintre colectorul și emitorul tranzis- 
torului T, provoacă intrarea acestuia în 
oscilație, oscilaţii a căror frecvență este în 


funcție de constanta de timp a circuitului 
paralel RC — 1 nF — 4,7 kQ — montat în 
emitorul tranzistorului. Puncul de funcțio- 
nare al oscilatorului poate fi stabilit cu 
potențiometrul de 10 k&2. Oscilaţiile super- 
reacției situează punctul de funcţionare al 
tranzistorului T, în apropierea pragului de 
acroșaj, mărind astfel sensibilitatea mon- 
tajului. Șocul SRF împiedică semnalul de 
radiofrecvență nedetectat să se scurgă 
spre masa montajului. Șocul se realizează 
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pe un miez de ferită cu diametrul de 4 mm, 
lung de 12 mm, bobinând 30+40 de spire 
cu sârmă de CuEm 2 0,1 mm. Semnalul 
detectat împreună cu cel supraaudibil sunt 
aplicate, prin filtrul R=1,2 k&, C=0,1 uF, 
unui amplificator de audiofrecvenţă (tran- 
zistorul BC 107). 

Acordarea radioreceptorului pe postul 


de emisie se face cu condensatorul va- 
riabil de 40 pF. Montând o pereche de 
căşti între punctele a şi b se va auzi un 
fâșâit caracteristic superreacției. La apa- 
riția emisiunii postului recepționat dispare 
fâșâitul apărând clar semnalul de audio- 
frecvenţă. 


VARIANTA 6 


Cu unele mici modificări este realizat și 
radioreceptorul cu superreacţie din fig. 4.7.a 


destinat recepției în gama UUS (120 
150 MHz). 


4Ika 


Fig. 4.7.a 


A si az 
10 
2 spire SRF 1 60 spire 
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Fig. 4.7.b 
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Bobina se realizează în aer, cu un diame- kQ / 0,5 W, bobinând 60 spire cu sârmă 
tru de 8 mm, din sârmă CuAg 2 1 mm, CuEm 20,1 mm sau utilizând o bobină de 
având 2 spire și o lungime de 10 mm. corecție de la televizoare. Condensatorul 
Șocurile de radiotrecvență SRF, și SRF, se variabil are capacitatea de 2 x 15 pF. 
realizează pe un corp de rezistență de 200 


VARIANTA 7 


Audiţia programelor 
transmise în banda UUS 
se poate face cu recep- 


ANTENĂ 


torul din fig. 4.8. Acest 
receptor este de tip su- L 
perreacţie, echipat cu 1 
tranzistorul AF 139, P 
411 etc. Bobinele L, și L, 
se confecţionează din 
sârmă CuEm & 0,8 mm, 
pe o carcasă de mate- 
rial plastic fără miez, cu 


diametrul de 6 mm. Întă- 
șurarea |, are 9 spire, 
bobinate cu pas de 
0,5 mm, iar la distanță 
de 3 + 4 mm de aceasta se bobinează L,, 
care are 2 spire. La punerea radiorecep- 
torului în funcţiune, se manevrează C, 
până când în căști se va auzi la un mo- 
ment dat programul unui post din gama 
UUS. Dacă audiţia este slabă sau însoțită 


VARIANTA 8 


Fig. 4.8 


de fluierături, pentru optimizare se reglea- 
ză potenţiometrul P. 

Șocurile de radiotrecvenţă au câte 50 de 
spire din sârmă CuEm 2 0,1-0,15 mm pe 
carcase fără miez, de orice diametru. 
Căștiie au impedanţa de 2000 Q. 


O schemă de factură deosebită a unui 
receptor superreacție este prezentată în 
fig. 4-9 şi este realizată cu două tranzis- 
toare cu efect de câmp. Cele două tranzis- 
toare sunt montate cu electrodul S (sursă) 
comun şi printr-un rezistor de 3,3 kQ la 
masă, formând astfel un etaj multivibrator. 

Circuitul acordat, respectiv bobina, se 
confecționează pe un suport de carton sau 
material plastic, cu diametrul de 5 cm.” 
Pentru L, se bobinează 26 de spire din” 


sârmă CuEm 8 0,25 + 0,35 mm, spiră lân- 
gă spiră. La circa 6 mm de L, se bobi- 
nează 3 spire pentru bobina L,, cu aceeași 
sârmă și în același mod ca și L,. Conden- 
satorul C, are capacitatea cuprinsă între 
2 și 30 pF, dar, dacă nu dispuneţi de un 
astfel de condensator, folosiţi unul obiş- 
nuit, la care scoateţi câteva plăci. Cu o an- 
tenă de 70 + 90 cm se recepționează ga- 
ma undelor scurte, în condiţii foarte bune. 
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zip AF 


VARIANTA 9 


Tot pentru recepționarea gamei de unde 
ultrascurte este și montajul din fig. 4.10, ce 
funcționează ca radioreceptor cu super- 
reacţie. Schema, prin modul de obținere a 
reacției, are particularitatea că emitorul 
tranzistorului T, este conectat la bobina 


circuitului oscilant. Sensibilitatea acestui 
montaj este foarte mare, chiar dacă ten- 
siunea de alimentare scade de la 9 V la 
3 V. Circuitul oscilant este format din bobi- 
na L şi condensatorul variabil C,. 


Fig. 4.10 


Bobina L, având 5 spire, se confecțio- 
nează din sârmă G 0,8-1,5 mm CuEm sau 
cupru argintat, fără carcasă, și are diametrul 
de 12 mm și lungimea de 10 mm. Antena și 
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emitorul se cuplează la spira 2. Cu un con- 
densator variabil de 3 + 15 pF se acoperă 
gama de frecvențe cuprinsă între 65 MHz 
și 150 MHz. 


Sensibilitatea etajului, respectiv stabili- 
rea pragului de oscilație, se face prin pola- 
rizarea bazei tranzistorului T,. Se observă că 
baza primește tensiune prin rezistorul de 
500 kO, de la potențiometrul de 10 kQ 
care stabilește regimul de funcţionare al 
etajului. 

Antena este un fir lung de 1 m sau o 
antenă de la aparatele de radio portabile, 
ce se cuplează la circuitul de acord prin 
condensatorul semivariabil de 2 + 12 pF. 
Acest condensator se reglează pentru o 
audiție maximă. 

De la etajul echipat cu T,, semnalul de 


VARIANTA 10 


Cu receptorul descris în fig. 4.11 se pot 
recepționa emisiunile din banda UUS sau 
chiar din banda de 2 m, respectiv 145 MHz, 
rezervată radioamatorilor. Primul etaj cu 
tranzistorul BF 200 lucrează în regim de 


P 10ka 


audiofrecvență este aplicat tranzistorului 
T, ce are rol de amplificator de audiofrec- 
vență. Audiţia se poate face în căști sau 
într-un difuzor, dar, dacă în locul căștilor se 
montează o rezistență de 2 k9, montajul 
se poate cupla, prin intermediul unui con- 
densator de 5 WF, cu un amplificator mai 
puternic. 

Tranzistorul T, poate fi de tipul BF 200, 
BF 215, 2 N 918, 2 N 915 sau KT 315, iar 
T, poate fi BC 108, BC 109, BC 177, KT 342, 
KC 147 sau 2 N 2586. Plantarea pieselor 
se face pe circuitul imprimat, fără o formă 
specială, cu conexiuni scurte și rigide. 


superreacție. Semnalul de audiotrecvență 
obținut este aplicat bazei tranzistorului 
BC 109, amplificat de acesta și apoi ascul- 
tat în căşti. 


10nF 


BF 200 


Fig. 4.11 


Bobina L se realizează din sârmă CuEm 
O 1,5 mm şi are 5 spire. Bobinajul este 
fără carcasă, cu un diametru de 6 mm, iar 
distanţa între spirele bobinei este de 0,5 mm. 
La spira. 1,5 de la masă se conectează 
emitorul tranzistorului. Antena se poate cu- 


pla la spira 3. Acordul în gamă se obține 
din condensatorul variabil 5 + 15 pF mon- 
tat în paralel pe bobină. 

Antena are lungimea de 1,5 + 2 m şi 
este un fir vertical din aceeași sârmă ca şi 
bobina. 
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La punerea în funcţiune, se alimentea-  P, până când acesta va apărea. După 
ză cu 4,5 V şi, ascultând în cască, se veri- aceasta, prin manevrarea lui C,, se în- 
fică funcţionarea primului etaj. La funcţio-  cearcă recepționarea unui post. 
narea normală, în cască trebuie să se Receptorul funcţionează cu tensiuni de 
audă un fâşâit. În cazul în care nu se aude alimentare cuprinse între 3 V și 9 V, con- 
fâşâitul, care este specific unui etaj cu su-  sumul de curent fiind foarte mic. Căștile au 
perreacţie, atunci se reglează potențiometrul  impedanța de 2000 0. 


RECEPTOR UIF CU FET 


Fig. 4.12.a 


Receptorul a cărui schemă de principiu banda 65 = 74 MHz, 88 + 108 MHz, 
este prezentată în fig. 4.12. a este capabil emisiunile de radioamatori din banda 144+ 
să recepționeze, în funcţie de bobina 146 MHz și chiar frecvențe superioare. 
folosită, posturile de radiodifuziune MF din 


Fig. 4.12b Fig. 4.120 | 
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Receptorul este echipat la intrare cu un 
TEC (FET), adică un tranzistor cu efect de 
câmp, care are o impedanţă de intrare mai 
mare decât la tranzistoarele bipolare și nu 
amortizează circuitul de intrare al recepto- 
rului; acesta va avea. din acest motiv, o 
bună selectivitate. Primul etaj este un de- 
tector cu superreacție cu grila (G) comună, 
care se conectează la masa receptorului. 
Drena (D) este poiarizată opțional cu P, 
pentru o funcţionare corectă (la limita de 
amorsare a oscilaţiei). Sursa S este men- 
ținută la un potenţial fix cu ajutorul unei 
bobine de șoc şi a rezistorului R,. Semna- 
lul detectat, filtrat de R,, C., este amplificat 
într-un etaj cu tranzistor bipolar T, a cărui 
sarcină este o cască cu impedanța de 
2000 4. Eventual această cască ar putea 
fi şuntată de un condensator cu capacita- 


Fig. 4.12d 


T, este de tip 2N51683 (2N3819 sau echi- 
valente) iar T, de tip BC 107 (BC 108, 
BC 109). 

Bobinele L, şi L, sunt bobinate în aer, 
fără carcasă, din sârmă CuEm Ș 1 mm. L, 
are o spiră, iar L, are 3-8 spire, funcţie de 
frecvența de recepționat (pentru posturile 
din gama UUS, 5 spire pe o lungime de 


tea de 2,2 nF. Alimentarea se poate face 
cu 9 V sau cu 6 V. Circuitul imprimat 
(fig. 4.12.b ) este realizat pe un substrat 
simplu placat cu dimensiunile 75 x 40 mm. 
În ce privește echiparea (îig. 4.12.c), tre- 
buie să menţionăm faptul că vom plasa 
majoritatea pieselor pe partea neplacată 
(fig. 4.12.d), dar unele componente (L,, L,, 
T,, T,) vor fi plasate pe partea placată 
(fig. 4.12.e). 

Lista de piese: R=1 kQ; R=10 kQ; 
R=15 kQ: R=33 kQ; R=4,7 kQ; Rt kQ; 
P,=22 kQ (semireglabil). Toate rezistoarele 
au o putere disipată de 0,25 W sau 0,5 W. 

C.=10 pF (condensator variabil); C,=1 nF 
(ceramic); C,=50 uF / 12 V (preferabil cu 
tantal); C,=5,6 pF (sau 4,7 pF); C.=4,7 nF; 
C;=10 nF (ceramice); C.=5 uF /12V; 0, 
25 uF / 12 V (preferabil cu tantal). 


Fig. 4.12e 


nând 40-60 spire sârmă CuEm 2 0,2+ 
9,4 mm, pe un rezistor de 2 W cu valoarea 
de 100 kQ-1 MO, pentru rigidizare. 

Antena are o lungime de 700 mm. Re- 
glajul este simplu: dacă T, este bun, su- 
perreacția demarează ușor. Pentru opti- 
mizarea recepției se încearcă diferite valori 
pentru C3. 


VARIANTA 11 


Modelele din clasa F1E și F3E pot fi 
echipate cu receptorul prezentat în fig. 4.13.a. 

Primul etaj este un detector cu super- 
reacţie, după care semnalele de joasă 
frecvență sunt amplificate de un circuit in- 
tegrat și apoi distribuite la cele două de- 
tectoare de canale, respectiv la cele două 
relee. 

Circuitul de intrare este acordat pe 
frecvenţa de 27 MHz, bobina L, fiind con- 
struită pe o carcasă % 5 mm, cu miez de 
ferită, pe care sunt bobinate 11 spire din 
sârmă CuEm 2 0,35 mm. Acordul acestui 
etaj se face din miezul bobinei. Bobina L, 


VARIANTA 12 


Primul etaj (fig. 4.14) este un etaj sim- 
plu cu superreacție sau, mai exact, un 
demodulator cu superreacţie, care ampli- 
fică semnalul recepționat și apoi îl de- 
modulează. Acest semnal demodulat este 
amplificat într-un amplificator cu două tran- 
zistoare. Din semnalele recepționate de 
antenă semnalul util este selectat de cir- 
cuitul oscilant L,C,. Se va folosi un con- 
densator variabil C, cu aer, cu capacitatea 
maximă de circa 30 pF. Bobinele L, şi L, 
se realizează pe o carcasă cu diametrul 
de 10-12 mm. Bobina L, are 3-4 spire din 
sârmă de CuEm cu %=1,2 mm. Bobinajui 
se face obișnuit. Bobina L, are 7 spire și 
se bobinează cu aceeași sârmă ca și L.. 
Distanţa între L, și L, se ia cât mai mică 
pentru a asigura un cuplaj strâns. Priza pe 
bobina L, se ia de la spira 2 de jos sau mai 
exact la spira 2 de la capătul dinspre con- 
densatorul C,. Se vor folosi tranzistoare de 
tipul P 403, OC 171, pentru tranzistorul T,, 
și P 13, P 14, EFT 351, EFT 352 pentru 


are 110 spire din sârmă CuEm 2 0,08 mm, 
bobinate pe corpul unui rezistor de 500 kQ. 
L, este un drosel bobinat într-o oală de 
ferită cu sârmă CuEm 0,08 mm (cât încape). 

Filtrele L, și L, sunt construite tot în oa- 
le de ferită cu miez variabil și ele se acor- 
dează, unul pe 1700 Hz, iar celălalt pe 
1500 sau 2000 Hz. 

Circuitul integrat poate fi înlocuit cu 
BA 741. 

Schema de cablaj şi de amplasare a 
pieselor este prezentată în fig. 4.13.b. 


MODELIST KONSTRUKTOR 


tranzistoarele T, și T,. Etajul cu superreac- 
ție realizează și detecția, iar semnalul detec- 
tat este amplificat de etajele cu tranzis- 
toarele T, şi T, şi apoi se aplică printr-un 
cablu ecranat la intrarea oricărui amplifi- 
cator de audiofrecvență de la orice receptor. 

Pentru recepţie se va folosi o antenă 
dipol obișnuită, eventual chiar o antenă te- 
lescopică de circa 1 m înălțime sau o ante- 
nă de televiziune. Montajul se va realiza 
pe o mică placă de circuit imprimat sau de 
pertinax, cu dimensiunea de 10 x 5 cm. În 
cazul utilizării unei plăci de pertinax se vor 
fixa câteva cose cu ajutorul unor capse. 
Toate legăturile la primul etaj se vor face 
cât mai scurte, iar alimentarea se va face 
la o tensiune de 6 până la 12 V. Rezis- 
toarele utilizate vor fi de putere 0,25 W, iar 
condensatoarele de cel puţin 12 V. 

Precizăm că în cazul acestui montaj, în 
lipsa recepției, se va auzi un zgomot puter- 
nic, care va dispărea însă complet la re- 
cepția corectă. 
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VARIANTA 13 


Receptorul (fig. 4.15) este de tip super- 
reacție și poate acoperi gama 100-170 MHz, 
deci cu el se pot asculta emisiunile radio şi 
cele de radioamatori. Primul etaj (BF 200, 
BF 214 etc.) este detectorul cu reacție, 
după care sunt montate trei etaje amplifi- 
catoare de audiofrecvență capabile să fur- 
nizeze semnal! suficient pentru audiţia în 
cască. 

Nivelul semnalului audio este stabilit 
din potenţiometrul de 5 k& montat în baza 
primului etaj audio. 

Etajele amplificatoare AF sunt de tipul 
BC 107. Trebuie văzut că unele tranzis- 
toare au factor de amplificare mic și atunci 
rezistorul din colector se schimbă, pentru 


ca pe baze tensiunea să fie de 0,8 V. 

Curentul prin fiecare tranzistor este de 
aproximativ 0,3 A. 

Bobina L se contecţionează din CuAg, 
cu diametrul de 1,2+1,5 mm, şi conţine 3 spi- 
re cu diametrul de 12 mm, lungimea bobi- 
nei fiind de 10 mm. Priza pentru antenă și 
reacţie este la jumătatea bobinei, Antena 
este un fir lung de 90100 cm. Funcţio- 
narea primului etaj se stabilește din poten- 
țiometrul de 100 kQ. 

Acordul pe frecvenţă se face din con- 
densatorul variabil 0-15 pF. 

De remarcat tensiunea mică de alimen- 
tare (1,5 V), dar dacă rezultatele sunt mo- 
deste tensiunea poate fi mărită până la 3 V. 
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Capitolul 5 


RADIORECEPTOARE SUPERHETERODINĂ 


Brevetarea în 1918, de către prolificul radiotehnician american E.H. Armstrong 
(1890-1954), a principiului receptorului superheterodină a constituit un mare pas 
înainte în tehnica radioreceptiei. S-a creat astfel posibilitatea creșterii sensibilităţii 

fără pericolul autooscilaţiei, precum și posibilitatea acordării facile a receptorului, pe 
frecvențele diferitelor posturi, fără a fi nevoie de reacordarea sincronă a prea multor 
etaje amplificatoare de RF. 


VARIANTA 1 


Particularitatea receptorului prezentat în 
fig. 5.1 constă în faptul că este de tip super- 
heterodină și reflex în același timp. 


Primul etaj este convertor-autooscila- . 


tor, după care urmează un etaj amplifica- 
tor de frecvență intermediară. Semnalul 
detectat de diodă este aplicat pe baza 
tranzistorului T,, realizându-se în felul acesta 
efectul reflex. 

Circuitul de intrare este construit pe o 
bară de ferită bobinată, L, având 78 de 
spire 15 x 0,05 mm, iar L, 12 spire CuEm 
8 0,12 mm. 


VARIANTA 2 


Celelalte bobine sunt construite pe car- 
case de la transformatoare IF ale recep- 
toarelor. 

Bobina L, are 5 + 3,5 spire cu sârmă 
CuEm 2 0,1 mm; L, are 110 spire cu sâr- 
mă CuEm & 0,1 mm; L, are 32 + 64 spire 
cu sârmă CuEm 8 0,1 mm; L, are 15 spi- 
re; L, are 48 + 48 spire; L, are 48 spire — 
toate bobinate cu sârmă CuEm 8 0,1 mm. 

Transformatorul de cuplaj și cel de 
ieșire sunt de tipul miniatură,de la aparate 
industriale. 

RADIO TELEVIZIA ELECTRONICA 


Montajul prezentat în fig. 5.2 permite 
translatarea gamei undelor lungi în banda 
de 1600 kHz a unui receptor de unde medii. 

Astfel, în schemă apare un amplificator 
de intrare (BF 194), un mixer (3 N 202) și 
oscilatorul local (BF 194). 

Circuitul de intrare are suport o bară de 
ferită în care circuitul de acord conţine 135 
de spire, iar cel de cuplaj 15 spire, ambele 


din liță RF. 

Circuitul din oscilator şi cel de ieşire 
sunt bobine de UM ale receptoarelor obiș- 
nuite. Acordul lor se face din miezul de fe- 
rită. Priza bobinei oscilatorului este la 
1/8 din spire. leșirea mixerului se cuplează 
la borna de antenă a receptorului de UM, 
fixat pe frecvenţa de 1600 kHz. 

LE HAUT-PARLEUR 
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VARIANTA 3 


Particularitatea schemei din fig. 5.3 con- 
stă în faptul că ea poate fi construită cu 


piese recuperate. Toate tranzistoarele sunt 
de tip BC 107, BC 108, BC 170, BC 171 etc. 


Re 


E 
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Fig. 5.3 


Transformatorul de la tranzistorul T, se 
construiește pe un inei de ferită, unde în- 
făşurarea | are 40 de spire, iar înfășurarea 
|! are 200 de spire, ambele bobinate cu 
sârmă CuEm & 0,12 mm. 


VARIANTA 4 


Pe bobina de intrare de la antenă, L, 
are 75 de spire și |, are 2 spire pentru re- 
cepționarea undelor medii. Alimentarea se 
face cu o tensiune de 6V. 

RADIO 


Pentru „vânătoarea de vulpi“ este reco- 
mandat receptorul din fig. 5.4, care are o 
sensibilitate de 13 uV/m şi lucrează în 
banda de 3,5 MHz. Receptorul pentru bu- 
na orientare are două antene. 

Bobina cadru L, are 6 spire din sârmă 
2 0,6+0,8 mm, izolate în plastic și intro- 
duse într-un ecran din țeavă de cupru. 
Această țeavă formează un cerc cu dia- 
metrul de 280 mm. Lungimea țevii este de 
aproximativ 945 mm și are diametrul de 8+ 


10 mm. A doua antenă este un fir lung de 
550-600 mm. 

Bobinele L, şi L, sunt construite pe car- 
case cu miezul de ferită. L, are 45 de spire 
cu priză la spira 15, iar L, are 40 de spire 
cu priză la spira 3. 

Pornirea receptorului se realizează prin 
conectarea mufei de la cască. 

Tranzistoarele cu efect de câmp pot fi de 
tip BF 245, iar celelalte sunt de tip BC 171. 

Alimentarea se face cu 4,5 V. 

RADIO 
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VARIANTA 5 


Aparatul prezentat în fig. 5.5, de dimen- 
siuni foarte mici, recepționează un post din 


gama undelor medii, audiția făcându-se 
în cască. 
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Fig. 5.5 


Utilizând componente miniatură și ali- 
mentat cu o baterie de acumulator de 1,2 V 
și 0,1 Ah, aparatul este mai mic decât o 
cutie de chibrituri. 

Primul etaj este un convertor autoosci- 
lator; apoi urmează un etaj amplificator FI, 
detectorul şi două etaje AF. 

Bobina L, are suport o bară de ferită de 
47 x 7 x 3 mm şi conține 135 de spire (liță 


VARIANTA 6 


3 x 0,05), cu priză la spira 15. 

Oscilatorul este construit pe o carcasă 
de ferită tip FI, astfel: L,=12 spire, L.=140 spi- 
re, L,=16 spire, toate bobinate cu sârmă 
CuEm & 0,1 mm. 

Bobinele L. și L, sunt conţinute într-un 
filtru FI (L,=72 de spire, L;=10 spire). 


FUNKAMATEUR 


28 MHz 


Destinat radiogoniometriei, radiorecep- 
torul prezentat în fig. 5.6 (pag. 68) este deo- 
sebit de simplu, dar cu eficiență mare. 

Tranzistorul T, este amplificator RF, 
după care urmează etajul convertor (T,). 
Tranzistoarele T, și T, sunt amplificatoare FI. 

După detecție urmează etajul amplifi- 


cator de AF. 

Bobinele au următoarele date: L.=11 spi- 
re, L.=2 spire (CuEm 2 0,5 mm), L,=25 + 
25 spire (CuEm % 0,2 mm), L,=6 spire, 
L;=L,=80 spire, L,=10 spire. 

Alimentarea aparatului se face cu 4,5 V. 

RADIO 


VARIANTA 7 


Elementul principal al schemei din fig. 5.7 
(pag. 69) îl constituie circuitul TA 7792 F, 
care îndeplinește funcţiile de amplificator 
RF, mixer, oscilator, amplificator de îrec- 
venţă intermediară, detector și preampli- 
ficator AF. 

Circuitul L, este acordat pe 145 MHz. 


1=2m 


Circuitul L, este acordat pe 134 MHz, acesta 
având în paralel dioda 1 SV 50, din care 
se face acordul în bandă. Filtrul ceramic 
are frecvența de trecere de 10,7 MHz. 
Circuitul IC3 este stabilizator de tensi- 
une, iar IC2 este amplificator audio. 
JARL NEWS 
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VARIANTA 8 


Aparatul prezentat în fig. 5.8 (pag. 70) 
este destinat recepției emisiunilor MF din 
gama UUS. 

Elementul principal al acestui receptor 
este circuitul integrat A 283. 

Semnalul de la antenă este amplificat 
de tranzistorul VT1 și apoi aplicat etajului 
VT2, care este convertor-autooscilator. Pe 
bobina L. se obțin 10,7 MHz. 

Celelalte funcţii de limitare, discrimi- 
nare şi amplificare AF sunt îndeplinite de 


VARIANTA 9 


circuitul A 283. 

Acordul fin al oscilatorului se face cu 
dioda varicap KA 213. a cărei tensiune se 
obţine din oscilatorul realizat cu circuitul 
integrat 4001, 

Bobinele au următoarele date: L,=3,75 spi- 
re; L.=6,75 spire; L,=2,75; L=L.=13 spire, 
toate bobinate cu sârmă CuEm 8 0,8 mm. 
Bobinele sunt fără carcasă, bobinate pe 
un diametru de 5 mm cu pas de 0,8 mm. 

FUNKAMATEUR 


f=27 MHz 


Receptorul din fig. 5.9 lu- 
crează cu modulație AM pe ca- 
nal fix şi are ca element de ba- 
ză circuitul integrat A 283 D. 

Montajul se pretează foarte 
bine a fi utilizat într-un sistem de 
radiocomunicaţii de tip radiote- 
lefon, deoarece atât oscilatorul 
local cât și circuitul de frecvență 
intermediară sunt determinate 
de elemente piezoelectrice. 

Frecvența oscilatorului local 
este cuprinsă între 26,550 MHz 
şi 26,685 MHz, deci se pot re- 
cepționa emisiunile posturilor din 
gama 27,005 MHz +27,140 MHz. 
Bobinele din receptor au urmă- 
toarele date constructive: L,= 
3 spire; L,=3 + 4 spire, cuplată 
cu L, (3 spire); L,=8 spire; L= 
1 spiră. Toate aceste bobine 
sunt construite din sârmă CuEm 
& 0,25 mm. pe carcase cu 
diametrul de 7,5 mm cu miez de 


ferită. 

Bobinele L, și L, constituie 
un transformator Fl=455 kHz 
(L,=154 spire, L.=30 spire). L, este un cir- 
cuit acordat pe 455 kHz, format din două 
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Fig. 5.9 


înfășurări cu 76 + 76 de spire din sârmă 
CuEm 0,08 mm. Șocul T, are 4 spire pe un 


| 


tor de ferită. Alimentarea se face cu 9-12 V. 
De menţionat că circuitul A 283 D este echi- 


VARIANTA 10 


valeni cu circuitul TDA 1083 Teiefunken. 
AMATERSKE RADIO 


1=80 m 


Receptorul din fig. 5.10.a (pag. 71) are 
la bază un circuit TCA 440 sau A 244 care 
îndeplinește funcţiile de amplificator RF, 
oscilator local, mixer și amplificator FI. 

Bobinele L, şi L. au câte 14 şpire bo- 
binate cu sârmă CuEm 8 0,2 mm; L=5 spi- 
re cu sârmă CuEm & 0,2 mm (bobinate 
peste L.); L,=36 spire (două secțiuni a 18 spi- 
re) bobinate cu sârmă CuEm 2 0,15 mm; 
1=10 spire cu sârmă CuEm 2 0,15 mm, 
bobinate peste L,. 


VARIANTA 11 


Toate bobinele se construiesc pe carca- 
se de la transformatoare FI - MF. Cele 
două diode limitatoare se pot înlocui cu 
1N914. Sensibilitatea receptorului este ajus- 
tată din potențiometrul de 2,5 kQ. 

Acordul se face prin reglarea oscila- 
torului. 

În fig. 5.10.b (pag. 71) este redată sche- 
ma cablajului imprimat cu amplasarea pie- 
selor componente pe placă. 

FUNKAMATEUR 


Receptorul prezentat în fig. 5.11.a se 
remarcă prin faptul că folosește ca ele- 


le] 


L4=80 spire 
Lo= Bspire 


Fi 


i. 


ment principal circuitul integrat specializat 
TDA 1083. 


=5mm 


5,11.a 
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Interesant este faptul că, pentru a rea- 
iza un radioreceptor, după cum se obser- 
vă şi din schema electrică, la acest circuit 
trebuie să atașăm un mic număr de compo- 
nente și, în special, circuitul de intrare. 

Pentru recepționarea undelor medii, cir- 
cuitul de intrare se construiește pe o bară 


de ferită cu diametrul de 10 mm și lungi- 
mea de 100 mm, la care L, are 80100 de 
spire din sârmă CuEm & 0,2 mm, iar 
bobina L, are 30 de spire din sârmă CuEm 
G 0,2 mm, ambele bobinate pe un mic su- 
port de ferită. 


Fig. 5.11.b 


Acordul în gama UM se poate face cu C, 
(270 pF), dar și cu o diodă varicap de tipul 
BB 113, montată așa cum se observă pe 
cablajul imprimat. 

La circuit, U,=4,5 V, dar când acordul 
se face cu diodă varicap, atunci la termi- 


VARIANTA 12 


Semnalul de la antenă, în cazul sche- 
mei prezentate în fig. 5.12 (pag. 72), este 
mixat de un tranzistor MOS-FET tip BF 900, 
în circuitul de drenă obținându-se o îrec- 
venţă de 455 kHz. Acest produs de modu- 
laţie este trecut prin filtrul ceramic și ampli- 
ficat tot de un tranzistor tip BF 900, tran- 
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nalul U, se aplică 30 V, potenţiometrul P, 
are 100 kO, iar rezistorul R;=100 kQ. 

În fig. 5.11.b se prezintă schema cabla- 
jului imprimat cu dispunerea componen- 
telor pe placă. 

AMATERSKE RADIO 


zistor la care se poate regla manual ampli- 
ficarea prin polarizarea unei porți. Urmă- 
torul etaj primește şi semnal pentru reface- 
rea purtătoarei la emisie SSB. De remar- 
cat modul cum este construit oscilatorul de 
455 kHz. 

Bobina de intrare L, are 11 spire din 


sârmă CuEm 8 0,5 mm, dacă C,=100 pF. 
Bobina L, are 45 de spire din sârmă CuEm 
2 0,2 mm, pentru C,=470 pF, ambele bo- 
bine realizându-se pe carcasă pentru US 
de la radioreceptoare. Transformatoarele 
FI sunt de producție industrială. 


VARIANTA 13 


Cu circuitul integrat TCA 440 se poate 
construi un receptor MA ca acela prezentat 


100nF 


Oscilatorul lucrează pe o frecvenţă cu- 
prinsă între 3995 și 4255 kHz, pentru a se 
acoperi recepţia posturilor din gama de 3,5 
3,8 MHz. 


AMATERSKE RADIO 


RECEPTOR MA 


în fig. 5.13, la care acordul se realizează 
cu diode varicap. 


Fig. 5.13 


Circuitul de intrare este realizat pe o 
bară de ferită şi conține bobinele L, și L,. 
Aici L, conţine 105 spire, iar L, conține 7 


spire, ambele bobinate cu sârmă CuEm 
2 0,1 mm. Conectarea la circuitul integrat 
se realizează prin intermediul pinilor 1 — 2. 
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Oscilatorul iocal, conectat la pinii 4 — 5 — - 


6, conţine bobinele L, (80 de spire bobinate 
cu sârmă CuEm 2 0,08-0,04 mm), L, (35 de 
spire), L. (15 spire 2 0,1 mm). 

Bobinele oscilatorului se fixează pe o 
carcasă prevăzută cu miez de ferită, carca- 
să specială pentru oscilatorul UL. 


Bobinele L, şi L, au câte 70 de spire și 
sunt transformatoare FI — 455 kHz. Bobina 
L,, de cuplaj cu filtrul ceramic, are 22 de 
spire. 

Bobina L.,, are 70 de spire. 


LE HAUT PARLEUR 


VARIANTA 14 


TDA 7000 


Interesul pentru utilizarea circuitului TDA 
7000 este destul de mare și mulţi cititori 


doresc să cunoască modul de utilizare ai 
acestuia. 


10 1-"TDA'7600 Phiips 
102-LM386 
10 3-18L05 


e 


„este IL | 


10n  10p 


Fig. 5.14 


Cu acest circuit se poate realiza un 
radioreceptor în gama UUS, ca acela pre- 
zentat în fig. 5.14, indiferent de normă, 
deci până la 110 MHz, acordul circuitelor 
făcându-se cu diodă varicap. 

Cele două bobine au câte 4 spire din 


64 


sârmă CuEm 2 0,5 mm bobinate cu dia- 
metre de 5 mm, alimentarea făcându-se 
cu 9 V, Volumul audiției se reglează din | 
P,, iar acordul pe frecvență din P,. 


AMATERSKE RADIO 


VARIANTA 15 


Pentru receptoarele ce funcţionează în 
gama UUS, mono, miniatură, firma MBLE 
a creat o familie de circuite integrate mai 
deosebite. Particularitatea acestor circuite 
este aceea de a utiliza o frec- 
venţă intermediară joasă, de nu- 
mai 70 kHz. La această frec- 
vență se pot utiliza filtre RC în loc 
de bobine. 

În schema internă a circuitului 
integrat sunt incluse circuite spe- 
cializate de muting și de compri- 
mare la 15 kHz a deviaţiei maxi- 
me de frecvență. 

Pe baza acestei concepții se 
poate realiza un receptor în gama 
UUS (fig. 5.15) cu numai câteva 
componente. 

Circuitul integrat TDA 7000 și 
versiunea sa miniaturizată TDA 
7010 conduc la următoarele per- 
formanțe: 

— tensiune de alimentare: 3-4,5 V; 
— curent maxim consumat: 8 mA; 
— sensibilitate la antenă: 1,5 uA; 

— semnal AF: > 75 mV; 

— distorsiune armonică: < 2,5%. 

Schema conţine un circuit de 
intrare acordat în mijlocul benzii 
dorite (CCIR/OIRT), un circuit acor- 
dat oscilator, de unde se reali- 
zează și acordul, și o serie de con- 
densatoare de decuplare. 

Bobina L, are 8 + 10 spire din 
sârmă CuEm % 0,8 mm, bobina 
având un diametru de 5 mm. 


VARIANTA 16 


Cu circuitul integrat TDA 7000 se poate 
construi un receptor (fig. 5.16), în gama 
UUS, foarte simplu și fără mari probleme 


Bobina L,, de 58 nH, are circa 10 spire 
din sârmă CuEm 2 0,8 mm și un diametru 
de 5 mm, cu miez de ferită. 

C,=5 + 50 pF. 


Cy S56pF 


Fig. 5.15 


de acordare. Semnalul de la antenă trece 
prin filtrul L/C,/C,, ce atenuează frecven- 
țele din afara benzii UUS, si se aplică eta- 
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jului de intrare HF al circuitului integrat. Un 
mixer aduce semnalul pe frecvența de 
70 kHz. Frecvența intermediară este am- 
plificată, filtrată şi limitată. Mai departe, 
este aplicată direct şi, respectiv, defazată 
prin C., unui etaj comparator ce comandă 
circuitul de blocare a sunetului (poate fi 
devalidat cu comutatorul S1). Semnalul 


este apoi demodulat și se obține și ten- 
siunea AFC. Acordul se realizează în cir- 
cuitul oscilatorului, cu dioda VD1 şi cu 
tensiunea de acord U,,. Bobinele L,, L, 
sunt realizate cu conductor CuAg & 5 mm, 
având 4 înfăşurări în aer, dioda VD1 poate 
fi BB 109 sau similară, condensatoarele 
sunt ceramice. 


Fig. 5.16 
circuit integrat 78L09. 


Tensiunea de acord (9 V) se poate sta- 
biliza, după dorință, de exemplu cu un 


VARIANTA 17 


FUNK AMATEUR 


SH 80 


Sub acest titlu, în fig. 5.17.a (pag. 73) 
este prezentat un receptor pentru banda 
de 80 m, destinat radioamatorilor. Selec- 
tivitatea receptorului este asigurată de un 
filtru piezoceramic de 455 kHz. 

Tranzistorul VT1 este mixer, VT2 osci- 
lator local, iar VT6 oscilator pentru telegra- 
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fie. VT2 şi VT3 amplifică semnalul FI de 
455 kHz, iar VT4 este detector-amplificator 
AF. Bobinele sunt construite astfel: L,= 8 
spire, L.=75 spire (sârmă 2 0,3 mm); L,= 4 
spire; L,=67 spire, tot cu sârmă 2 0,3 mm 
(bobinaj L, peste L,); L, —L, și L, LL, — 
filtre 455 kHz din radioreceptoare; L,=54 


spire, L.,.=8 spire bobinate cu sârmă CuEm 
O 0,08 mm (pe corp de transformatoare FI). 


VARIANTA 18 


În fig. 5.17.b (pag. 73) este redată sche- 
ma de realizare a circuitului imprimat. 
FUNKAMATEUR 


Rx - 3,5 MHz 


Destinat radiogoniometriei, receptorul din 
fig. 5.18 (pag. 74) este format dintr-un etaj 
amplificator RF (V, — KT 315), după care 
urmează etajul oscilator-convertor echipat 
cu circuitul integrat K2J A371. Semnalul FI 
de 465 kHz este trecut prin filtrul PF 1P, 
amplificat și detectat. 

Acordul receptorului se face din con- 
densatorul C,,, iar reglarea ampliticării în 


FI, cu ajutorul potenţiometrului R,.. 

La recepție poate fi utilizat un genera- 
tor de ton (V,+V,) sau un oscilator cu bă- 
tăi (V). 

Tranzistoarele V, V,, Vi, Va Va Vio: Viz 
sunt de tip KT 315 (BF 214); V,, este de tip 
KP 303 (BF 215), iar V,, este de tip MP 42 
(AC 180). 

MODELIST KONSTRUKTOR 
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Capitolul 6 


RADIORECEPTOARE SINCRODINĂ 


Recepioarele de tip sincrodină constituie un caz particular de receptor 
superheierodină (cu oscilator local) în care frecventa oscilatorului (f,) este egală cu 
frecventa semnalului recepționat (f.); În acest fel, mixerul receptorului devine un 
detector sincron multiplicativ (cu o bună sensibilitate), acesta dând la ieșire direct 
semnalul demodulat. Rezultă că receptorul nu va avea în structura sa etaje 
amplificatoare de frecvență intermediară (receptor cu frecvență intermediară nulă), ci 
numai etaje de audiofrecvență. 


VARIANTA 1 


Fig. 6.1 


Di 
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Apreciate în ultimul timp sunt și recep- 
toarele cu mixare directă. Oscilatorul local 
(fig. 6.1) generează chiar purtătoarea po- 
stului recepționat și, după mixare, se obține 
chiar componenta de audiofrecvență. Ma- 
rele avantaj al receptorului constă în faptul 
că funcţionează bine la toate genurile de 


emisiuni: AM, SSB, CW. 

Detaliile constructive ale bobinelor depind 
de posibilitățile fiecărui radioamator. Re- 
ceptorul funcţionează bine atât în banda 
de 80 m, cât și în banda de 10 m. Diodele 
sunt de tip 1 N 914 sau EFD 108. 

FUNKAMATEUR 


VARIANTA 2 


De la antenă (fig. 6.2), semnalul este 
aplicat unui etaj cu tranzistor FET (T,), 
montat în sursa altui tranzistor FET (T,). 


Prin circuitul oscilant din drena lui T,, sem- 
nalul de 144 MHz este aplicat detectorului 
format din diodele D, și D,. 


Fig. 62 


Tranzistorul T, formează etajul oscila- 
torului local, al cărui semnal se aplică tot 
pe diodele D, — D,. Semnalul de audio- 
frecvenţă rezultat după detecție este am- 
plificat de etajul cu tranzistorul T,. 

Circuitele din intrare, drena lui T, și in- 
trarea în mixer sunt acordate în banda de 
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2 m. Bobinele au 6 spire din sârmă CuAg 
21 mm, cu pas 1 mm şi diametrul bobinei 
6 mm. Pe bobina de intrare priza este la 
spira 2. 

Oscilatorul lucrează între 72 și 73 MHz, 
acordul făcându-se cu dioda varicap D, 
(BB 139 sau BA 105). 


Bobina din oscilator are 8 spire din sâr- 
mă CuAg 8 1 mm, cu pas 1 mm și diame- 
trul bobinei 6 mm, priza este la spira 3 
(eventual se schimbă prin tatonări). 

Diodele D, — D, sunt 1 N 4148, iar tran- 


MINIRECEPTOR UKW 


Circuitul prezentat în fig. 6.3 se remar- 
că prin simplitate și calitatea receptiei, chiar 
dacă sensibilitatea nu este dintre cele mai 


zistoarele sunt de tip BF 245, 2N 3819. 

Din ieșirea lui T, semnalul se aplică unui 
amplificator audio. 

Receptorul funcționează pe AM, CW și 
SSB. RADIO COMMUNICATION 


bune. Modul de lucru se deosebește prin- 
cipial de cel clasic. Nucleul este oscilatorul 
sincronizabil construit cu T, și T: 


L4 =10spire CuEm 40,5, d= 3mm; 
L2="13spire Cum $05 , d= Smm; 
La= kspire CuEm.$ 1,2, d= Smm. 


Fig. 6.3 
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Frecvența sa este „trasă“ de frecvența 
semnalului recepționat, amplificat de etajul 
HF cu T,. În principiu se poate renunța la 
etajul HF (amplificare de bandă largă), iar 
semnalul se poate aplica prin C, direct os- 
cilatorului. Aceasta duce, totuși, la scăde- 
rea sensibilităţii. 

Frecvența oscilatorului, acordabilă cu C, 
în domeniul 87108 MHz, urmărește schim- 
bările de frecvență ale semnalului emiţă- 
torului. Pentru demodularea MF se folo- 
sește același oscilator (T,, T,) obținându-se 
o tensiune proporțională pe P, TR Această 
tensiune, care reprezintă tocmai “semnalul 


VARIANTA 3 


audio, este filtrată trece-jos (R, / C,) și am- 
plificată (T=T,). 

Datele bobinelor sunt: L, — 10 spire cu 
sârmă CuEm 2 0,5 mm și diametrul de 
3 mm; L, — 13 spire cu sârmă CuEm & 
0,5 mm și diametrul de 5 mm; L, — 4 spire 
cu sârmă CuEm & 1,2 mm și diametrul 
de 5 mm. 

P, se reglează pentru o calitate optimă 
a recepției, iar cu C, se reglează frecvența 
semnalului de recepționat. La ieșire se 
poate cupla, practic, orice amplificator fina! 
audio. 


Receptorul prezentat în fig. 6.4 (pag. 82) 
este destinat comunicaţiilor radio prin 
satelit în banda de 10 m, pentru emisiuni 
telegrafice (CW) și cu bandă laterală unică 
(SSB), acoperind zona de frecvențe cu- 
prinsă între 29,3 și 29,6 MHz. Semnalul 
recepționat este amplificat de tranzistorul 
cu efect de câmp de tip BF 245 și aplicat 
etajului mixer care conţine două diode 
KD 514 (diode Schottky). În locul lor pot fi 
montate două diode de detecție cu contact 
punctiform. Tot la mixer sosește și com- 
ponenta de semnal de la oscilatorul local 
(tranzistorul BC 107), care generează un 
semnal cu frecvența cuprinsă între 14,6 și 
14.8 MHz. Alimentarea oscilatorului este 
stabilizată cu o diodă PL 8V2 Z. În urma 
mixării celor două semnale se obține sem- 
nalul de audiotrecvenţă, ce se aplică prin 


L, amplificatorului AF. Acesta debitează 
semnal în căști cu impedanța mai mare de 
509. 

Bobinele se construiesc pe carcase cu 
diametrul de 6 mm și miez de ferită. Asttel, 
L,, L, şi L, au câte 7 spire din sârmă CuEm 
Q 0,25 mm. L, are priză la spira 2, L, are 
12 spire din sârmă CuEm 8 0,25 mm, cu 
priză la spira 4, iar L, are 400 spire din 
sârmă CuEm % 0,09 mm, bobinate într-o 
oală de ferită. Circuitele de intrare sunt 
acordate pe 29,45 MHz. Diodele V,, V,, V,, 
sunt de tip 1 N 914. Tranzistoarele pot fi 
înlocuite astfel: V,, V,, Vi, = BC 177, Vu 
AC 181, iar V,, — AC 180. |, se poate bo- 
bina direct pe un miez de ferită. Sensibi- 
litatea montajului este mai bună de 0,5 uV/m 


RADIO 


E —————————— 


VARIANTA 4 


Radioreceptorul din fig. 6.5 are următoa- 
rele date constructive: L, are 30 de spire 
bobinate cu sârmă CuEm 8 0,35 mm pe 
carcasă & 8 mm. bobinaj spiră lângă spi- 
ră; L, are 4 spire peste L,. Cuplajul cu os- 
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cilatorul se face printr-o bobină simetrică 3 » 
15 spire sau printr-un transformator pe ur 
tor de ferită (3 x 8 spire). 

Sensibilitatea receptorului este în jur de 
1 uV/m. RADIO RIVISTA 


330pF 
| e a pă 
lg LA OSCILATORUL 


LOCAL 7MHz 
Fig. 6.5 
VARIANTA 5 
Pentru „vânătoarea de vulpi“ este re- de 550-600 mm. 


comandat receptorul prezentat în fig. 6.6 
(pag. 83), care are o sensibilitate de 13 uV/m 
și lucrează în banda de 3,5 MHz. Recep- 
torul pentru buna orientare are două antene. 
Bobina cadru L, are 6 spire din sârmă 
2 0,6+0,8 mm, izolate în plastic și intro- 
duse într-un ecran din țeavă de cupru. 
Această țeavă formează un cerc cu dia- 
metrul de 280 mm. Lungimea țevii este de 
aproximativ 945 mm și are diametrul de 
8-10 mm. A doua antenă este un fir lung 


VARIANTA 6 


| Elementul principal al montajului din 

fig. 6.7 îl constituie tranzistorul MOS FET 
50673. 

Grila G1 împreună cu piesele aferente 


Bobinele L, și L, sunt construite pe car- 
case cu miezul de ferită. L, are 45 de spire 
cu priză la spira 15, iar L, are 40 de spire 
cu priză la spira 3. 

Pornirea receptorului se realizează prin 
conectarea mufei de la cască. 

Tranzistoarele cu efect de câmp pot fi 
de tip BF 245, iar celelalte sunt de tip 
BC 171. 

Alimentarea se face cu 4,5 V. 

RADIO 


constituie oscilatorul local, de tip Colpitts. 
Pe grila G2 a tranzistorului MOS FET, se 
aplică semnalul provenit din antenă. 
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Fig. 6.7 


Atât circuitul de intrare cât și oscilatorul prin intermediul unui filtru trece-jos, se cu- 
sunt acordate simultan printr-un conden- lege semnalul de audiofrecvență. 
sator 2 x 30 pF. Din drena tranzistorului, RADIO COMMUNICATION — ANGLIA 


VARIANTA 7 


Montajul din fig. 6.8 
permite recepționarea sem- 
nalelor radiodifuzate MF. 

Circuitul de intrare L, 
are 10 spire din sârmă 
CuEm 2 0,5 mm, bobi- 
nate pe un diametru de 
3 mm. Bobina L, are 13 spi- 
re din sârmă CuEm % 
0,5 mm, bobinate pe un 
diametru de 5 mm. Po- 
larizările se măsoară în 
punctele notate, unde se 
vor obține următoarele 
valori: 1 — 3,4 V; 2-— 0,2 V; 
3 — 0,66 V;4—1,2V;5-— 
0,73 V. 


MLAD KONSTRUKTOR >? Fig. 6.8 
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Rx — 144 MHz 


Receptorul prezentat în schema din 
fig. 6.9 (pag. 84) este util pentru recepţia 
emisiunilor CW - SSB. Tranzistorul T, 
(BF 194) formează un amplificator RF, re- 
glarea amplificării se face din potenţiome- 
trul P, (se controlează tensiunea de bază). 

La ieşirea amplificatorului sunt cuplate 
două diode pentru mixajul cu semnalul de 
la oscilator. Tranzistoarele T,, T, și T, for- 
mează un amplificator de audiofrecvență. 

Oscilatorul local foloseşte tot un tran- 


VARIANTA 8 


zistor BF 194. Aducerea în bandă a oscilato- 
rului se face cu ajutorul condensatorului C,,. 

Acoperirea benzii de 144 = 146 MHz se 
realizează din polarizarea diodei BA 136. 
Această operaţie se obține cu potenţiome- 
trul P, (helipot). 

Receptorul se realizează practic pe o 
placă cu circuit imprimat unde se con- 
struiesc mici insule pe care se lipesc pie- 
sele componente ale receptorului. 

RADIOELEKTRONIK 


Semnalul din antenă, în cazul recepto- 
rului din fig. 6.10 (pag. 85), este trecut 
printr-un amplificator de radiofrecvență și 
apoi aplicat unui discriminator. 

Tot discriminatorului | se aplică și sem- 
nalul de la oscilatorul local, realizat cu 
tranzistorul T,. 


Din discriminator, printr-un filtru tre- 
ce-jos, componenta audio este aplicată 
unui amplificator. 

Pentru banda de 3,5 MHz, bobinele L,, 
L, și L, au câte 40 de spire bobinate pe 
carcase cu diametrul de 9,5 mm. 

RADIO COMMUNICATION — ANGLIA 
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Capitolul 7 


RADIORECEPTOARE NECONVENȚIONALE 


Admiţând că radioreceptoarele fabricate și comercializate în serie mare, destinate 
radiodifuziunii (fonie), cu alimentarea de la surse chimice de 4,5:+12 V, sau de la 
rețea (prin redresor-stabilizator), având bobine în structura lor, sunt 
radioreceptoare convenţionale (conforme unor soluții unanim accepiate de către 
firmele constructoare), vom admite și că cele care nu respectă cel puţin una din 
aceste condiții sunt receptoare neconvenţionale. 


RECEPTOARE FĂRĂ BOBINE 


VARIANTA 1 
170 şi 650 kHz (corespunzătoare undelor 


Receptorul prezentat în fig. 7.1 poate 
lucra în gama de frecvențe cuprinsă între lungi şi medii). 
-9V 


100 x10V 


14-a BEZI 


Fig. 7.1 
zează cu frecvența semnalului recepțio- 


În principiu, receptorul reprezintă un ge- 
nat. Generatorul este executat cu 3 tran- 


nerator RC a cărui frecvenţă se sincroni- 
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zistoare (T,, T,, T.). Primele două etaje 
sunt identice. Fiecare din ele realizează o 
defazare a semnalului cu 90". Al treilea etaj 
realizează o defazare a semnalului la 180%. 
Cu această defazare semnalul de la ieșire 
se aplică la intrarea primului etaj. Astiel se 
obțin condiții de autooscilare. Pentru a rea- 
liza sincronizarea semnalului generatorului 
cu semnalul recepționat, cu ajutorul rezis- 
tenței R, se stabileşte o valoare mică a 
amplitudinii semnalului oscilatorului. Sem- 
nalul de înaltă'frecvenţă din antenă se apli- 


că, prin circuitul (C,, R,, R, C,), pe emito- 
rul tranzistorului T,. Dacă frecvenţa oscila- 
țiilor proprii ale generatorului RC este 
apropiată de frecvența semnalului recep- 
ționat, se produc sincronizarea și modula- 
rea frecvenţei generatorului. Detecţia sem- 
nalului modulat se face cu diodele D, și D,. 
Tensiunea la ieșirea detectorului este de 
10 mV. Semnalul detectat se aplică apoi 
unui amplificator de joasă frecvență. 


DAS ELEKTRON - AUSTRIA 


ÎN 


VARIANTA 2 


Schema din fig. 7.2 prezintă unele par- 
ticularități interesante, atât prin lărgimea 
benzii pe care funcţionează, 170 kHz 


1650 kHz, cât și prin modul în care se face 
acordul. 


Fig. 7.2 


LISTA COMPONENTELOR 


T, Ta, T, — tranzistoare tip BF 255; D, D, — diode tip AA 143; R,— potențiometre 
semireglabile de 30 k&; C, — 100 pF; C,—47 pF; C,—56 pF; C,-— 56 pF; C,— 330 pF; c, 
—1000 pF; C, — 0,47 uF; C, — 1500 pF; C,— 1004F/10V;R,—47kQ; R,— 5,6 kQ; R,-— 
27 KO; R,— 56 kQ; R,— 2,2 kQ; R,— 2,2 kG; R,— 82 Q; R,—2,2ka; R,— 2,2 k0; R,— 829; 
RI k8; Rp— 2,7 kQ; R— 1,2 kQ; P—47kQ. 


Spre deosebire de sistemul clasic, rea- 
lizat cu circuite acordate pe frecvența re- 
cepționată, aici acordul se realizează prin 
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sincronizarea cu ajutorul unei cascade de- 
fazoare în trei etaje. Acest tip de acord 
permite eliminarea bobinelor, ceea ce sim- 


pliiică mult realizarea comutației. 

Selectarea se face cu un comutator du- 
blu cu un număr de poziţii corespunzând 
numărului de posturi pentru care se face 
recepţia. 

În plus, schema este prevăzută cu un 
circuit de reglare a sensibilităţii (cu R,), 
precum și cu un reglaj al reacției (prin R,,). 

Realizarea schemei nu pune probleme 


deosebite, toate piesele fiind accesibile con- 
structorilor amatori. 

Destinația unui asemenea circuit de re- 
cepție poate fi atât pentru o construcţie ex- 
perimentală, prin caracteristicile speciaie 
pe care le are, cât şi pentru echiparea unei 
stații de radioficare pentru şcoli sau insti- 
tuţii cu o celulă de recepţie simplă, cu acor- 
duri stabile. 


RECEPTOARE DE ELECTRICITATE STATICĂ 


AVERTIZOR DE FURTUNĂ 


Pe timpuri, un fost tipograf a vrut să se 
joace cu un zmeu, legat cu o sforicică și 
cu o cheiță, aceasta pentru că și oamenii 
mari au câteodată minte de copil. Jupiter, 
care tocmai se plimba printre nori cu 
fulgerele lui, l-a zgâlțâit cu o descărcare 
electrică. Asifel se pare că a fost desco- 
perită prezenţa electricităţii atmosferice. 
Benjamin Franklin, căci despre el este vor- 
ba, cuminţit după șocul suferit, a inventat 
paratrăsnetul care îi poartă numele. Se pa- 
re că nu din cauza jocului cu zmeul a 
ajuns şi președinte al SUA. Așa i-a fost 
soarta! i 

Mai târziu, Branly, un fizician, a inven- 
tat coherorul, un tub de sticlă, plin cu pili- 
tură de fier, care devenea omogen con- 
ductoare sub influența câmpurilor electrice 
apropiate. Joacă tehnică; dar având ca re- 
zultat dezvoltarea radiofoniei și electronicii. 

Popov, un alt fizician, pentru a mări 
sensibilitatea coherorului, l-a legat de 
un paratrăsnet, patentând primul detec- 
tor sensibil la furtuni. De la acest detector, 
a fost doar un pas pentru ca Guglielmo 
Marconi să facă primele legături radio şi, 
alături de alți „copii mari“ puși pe joacă, să 
dezvolte radiotehnica, telecomanda, înre- 
gistrările de sunet, televiziunea. Şi toate 
„belelele tehnice“ actuale, pe-care oamenii 
contemporani risipesc timp. bani și dorințe 


de tot felul. Asta este evoluția, și în ea sunt 
cuprinși toți cei care, mai în joacă, mai în 
serios, iubesc tehnica. Revenind la titlu, un 
avertizor de furtună e un obiect necesar 


RADIO UL. 


B 
NEON 


AVERTIZOR 


Fig. 7.3.a 


pentru o mulțime de domenii: adăpostirea 
animalelor, alegerea unei perioade uscate 
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pentru construcţii, inclusiv luarea rufelor de 
pe frânghie. 

Din fig. 7.3.a se poate vedea cum este 
alcătuit un asemenea avertizor. O antenă, 
adică un fir de sârmă, mai lung de 10 metri, 
pravăzută cu izolatoare de plastic sau por- 
țelan la capetele unde e fixată pe doi 
stâlpi, prăjini sau copaci mai degajaţi, 
porţiuni de clădire înaltă; cablu de coborâ- 
re. Sârmele pot fi, în lipsa unui conductor 
special, lițat, din bronz fosforos sau din 
sârmă galvanizată de 1,53 mm diametru. 
Cablul de coborâre, izolat cu polivinil sau 
cu cauciuc, este preferabil să fie conductor 
lițat. Pentru ca tensiunile electrostatice 
culese de antenă, care pot fi periculoase 
mai ales în zona montană, unde „stricarea 
vremii“, însoțită de descărcări electrice vio- 
lente, este aproape permanentă, se pre- 
vede un sistem de protecţie obligatoriu. 
Acest sistem include o priză de împămân- 
tare — o ţeavă galvanizată mai lungă de 
1 metru, cu diametrul de 1-3 țoli, pe care 
se fac contacte sudate cu câteva cabluri 
de fier galvanizat (cuprul nu este indicat, 
provocând electrocoroziune în contact cu 
fierul umezit), strânse în snop şi legate la 
priza de împământare. Ţeava de fier va fi 
îngropată în totalitate sub pământ, la 1,5+ 
2 metri, iar în groapă se vor pune sare de 
bucătărie și cărbuni, pentru o conducţie 
cât mai bună. Între antenă, la capătul ca- 
blului conexiunii de coborâre, şi borna de 
împământare se leagă un mic beculeț cu 
neon — fără rezistor serie — la o tensiune 
de aprindere mai mare de 50 volți. În cazul 
unor descărcări electrice atmosferice care 
au loc în apropiere, gazul (neon) devine 
conductor şi împiedică, prin conducerea 
electricităţii la masă, trăsnirea antenei prin 
acumulare de tensiuni din ce în ce mai 
mari. Acest rol de protecţie poate fi înde- 
plinit și de două diode cu siliciu, plasate în 
montaj „tâte-bache”, adică în contrafază. 
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Ele sunt izolatoare la tensiuni ce nu depă- 
șesc 0,6 volţi; la depășirea acestei valori 
devin conductoare, fără risc de trăsnire a 
montajului care urmează. Diodele D, și D, 
pot fi miniaturi 1 N 4148, joncţiuni valide 
de tranzistoare sau orice diode din catego- 
ria BA sau 1 N 4000. Pentru avertizarea 
unei activităţi electrice aeriene sporite, se 
folosește detectarea paraziților radiofonici, 
produși de descărcările electrice din nori 
mai îndepărtați sau mai apropiați. Acești 
paraziți sunt foarte ușor de observat la re- 
cepţia undelor lungi. Undele de acest tip 
sunt foarte utile, pentru că înconjoară Pă- 
mântul, şi, de pildă, postul Radio România 
de la Bod (Brașov) este sigur recepționat 
la antipozi, spre deosebire de alte stații de 
radio, pe alte lungimi de undă. În regiunile 
montane, numai undele lungi asigură re- 
cepția zi și noapte, indiferent de vreme. 
Prezenţa paraziților atmosferici intensiticați 
ca frecvență de repetiţie și amplitudine de- 
notă mărirea activităţii electrice at- 
mosferice, mai ales vara, anunțând fur- 
tunile. Deci avertizorul se folosește de o 
intensificare a paraziţilor, iar cei avizaţi, 
pot lua, astfel, măsurile de rigoare. Pentru 
recepţia undelor lungi se poate folosi un 
radioreceptor de construcție industrială (cu 
tranzistoare, circuite integrate sau tuburi), 
pe unde lungi; la ieșirea de difuzor se poa- 
te conecta avertizorul, dar se poate folosi 
şi montajul de tip „galenă“ modificată, de- 
tector cu cristal, din fig. 7.3.b. 

Conectarea cu antena se face printr-un 
grup RC. Toate condensatoarele sunt cu 
stiroflex. Bobina L numără 100-120 spire 
cu sârmă de 0,150,2 mm diametru, izo- 
lată preferabil cu vinil, spiră lângă spiră, pe 
o carcasă de plastic de circa 30 mm dia- 
metru (tub pentru medicamente), sau, în 
loc, cu același număr de spire, o carcasă 
cu miez de ferocart, sau de ferită, reglabil, 
de 8+12 mm diametru, bobinată vrac. 


Dioda detectoare D, este o diodă de 2 N 3055, prevăzut cu radiator. Conducţia 
semnal cu germaniu, de tip SFD sau OA. tranzistorului T,, care aprinde beculeţul de 
La ieșire se poate conecta și o cască cu avertizare de furtună iminentă, comandă și 
impedanță mai mare de 2000 ohmi, sau un oscilator audio, care are ca sarcină un 
un difuzor dinamic, echipat cu transfor- difuzor de control. T, este un tranzistor de 
mator de cuplaj, cu care se pot audia pro- 
gramele radio BOD. Se poate utiliza și un 
traductor piezoelectric, care anunţă, de 
asemenea, prin păcăniturile repetate, pre- 
zența unei activități electrice atmosferice 
sporite. În ceea ce privește montajul din 
fig. 7.3.c, acesta poate fi adaptat pentru 
cei care au pretenţii mai mari de la mon- 
tajele electronice. Dioda D, poate fi cu 
germaniu sau siliciu, de orice tip; servește 
la încărcarea condensatorului de integrare 
cu impulsurile date de paraziţii radio. Tran- 
zistoarele T,, T,, T, sunt toate de mică 
putere, de tip BC, două npn și unul pnp; Fi 

A că E 4 E ig. 7.3.b 
ele acționează un avertizor optic, prevăzut 
cu un bec de 6 V / 0,3 + 0,5 A. În cazul putere, asemenea lui T,, iar T,, un tran- 
folosirii unui bec auto „cireașă“, T, va fi de zistor de mică putere, asemenea lui Tis Iă 
tipul BD (orice serie de tip npn), sau de tip şi T,. 


1M 


AVERTIZOR OPTIC ACUSTIC 


Fig. 7.3.c 


Difuzorul nu trebuie să aibă o impe- precauție care se poate folosi şi în alte ca- 
danță a bobinei mobile mai mică de 20 O.  zuri similare, când nu aveţi la dispoziţie un 
Se poate conecta un difuzor de 48 9 difuzor cu impedanță mare și nu merită să 
înseriat cu un rezistor de 1020 ohmi / 1 W, folosiţi un transformator greoi de cuplaj. 
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Diferența de nivel acustic e insesizabilă, 
adaptarea făcându-se bine; tranzistorul nu 
se defectează. Frecvența de circa 1000 Hz 
poate fi modificată după dorință, prin schim- 
barea valorii condensatoarelor de 0,1 mi- 
crofarazi. Montajul consumă în repaus câți- 


va miliamperi; în momentul alertei de fur- 
tună, apare consumul datorat aprinderii 
becului și tonului de avertizare. O baterie 
formată din patru pile R 20 înseriate poate 
ţine din primăvară până în toamnă târziu. 


VARIANTĂ 


Un „emițător“ natural de unde electro- 
magnetice de spectru larg (fig. 7.4.b), cu- 
prinzând și domeniul undelor radio, l-a 
constituit, întotdeauna, arcul electric (des- 


a) d 


Fig. 7.4 


cărcarea) dintre doi nori încărcați electric 
cu sarcini de semne contrare, care, într-un 
circuit electric, induce un impuls nepe- 
riodic (fig. 7.4.a). De altfel, primul gene- 
rator-emnițător creat de oamenii de știință ai 


Fig. 7.5 


vremii a fost o palidă imitare a fenomenului 
amintit — într-un dispozitiv adecvat (rezo- 
natorul lui Hertz sau dipolul și bobina de 
inducţie Ruhmkorf). Din fig. 7.4 rezultă că 
fulgerele vor deranja în spectrul radio în 
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special gama de unde lungi (care este un 
lucru îndeobște cunoscut de către radio- 
ascultători) şi foarte puţin în unde ultra- 
scurte. 

Primul receptor de electricitate atmo- 
sferică statică a fost „receptorul de furtu- 
nă: al lui A. S. Popov. În cele ce urmează 


ANT +9V 


-9V 


Fig. 7.5.a 


prezentăm două scheme de astiel de ra- 
dioreceptoare realizate în tehnologia zilelor 
noastre. 

În fig. 7.5 este dată schema de prin- 
cipiu a primei variante, realizată cu trei 
tranzistoare. Tranzistorul de intrare este 
un FET care asigură o impedanţă mare de 
intrare, iar următoarele două — tranzistoare 
bipolare. Tensiunile provocate de câmpul 
electrostatic sunt captate de o antenă tijă 
de CuAg 8 1 cm, lungă de 200 mm. Tran- 
zistorul FET este un detector cu poarta (G) 


în... aer, protejată de un rezistor R.=15 MO. 
Etajul este montat cu sursa (S) comună, 


A 


Fig. 7.5.b 


semnalele detectate se extrag din drena 
(D) de la bornele lui R,=2,7 k&, care este 
în paralel cu C,=47 nF (ceramic). În pre- 
zența semnalului de intrare, polarizarea 
tranzistorului T, variază, variază rezistența 
CE și deci curentul de bază al tranzis- 
torului T,. Acesta din urmă este un ampli- 
ficator de curent care are în circuitul de 
colector un bec de 6 V/0,1 A. Curentul de 
bază este limitat de R,, care se alege ex- 
perimental, în funcţie de tranzistorul T,. In- 
tensitatea luminoasă a becului este pro- 
porională cu intensitatea câmpului electro- 
static detectat. În fig. 7.5.a se prezintă cir- 
cuitul imprimat, care trebuie realizat pe o 
plăcuță 45 x 50 mm simplu placată, din sub- 
strat de calitate (sticlotextolit). În fig. 7.5.b 


este prezentată echiparea plăcii cu com- 
ponente. Alimentarea se face de la o sur- 
să de 9V. 

Impulsurile electrice mari create de îul- 
gere în circuitele de intrare ale radiore- 
ceptoarelor distrug adesea circuitele osci- 
lante (prin ardere) şi tranzistorul de intrare. 
În fig. 7.6 se prezintă o modalitate de pro- 
tecţie a unui tranzistor de RF cu siliciu de 
la intrarea unui receptor. Aceste tranzis- 
toare suportă șocul unui impuls nerepetitiv 
de până la 5 V, dar acestea pot fi mai 
mari. Se observă șuntarea joncțiunii BE 
(supusă pericolului de străpungere) cu o 


Fig. 7.6 


diodă D, polarizată invers, care, pentru 
condiții normale de funcţionare, nu are nici 
o influență. 

În încheiere o întrebare incitantă: ce va 
indica receptorul descris dacă apropiem 
antena de ecranul unui televizor aflat în 
funcțiune? 
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RECEPTOARE CU ALIMENTARE REDUSĂ 


În cazul radioreceptoarelor descrise mai 
jos, sursa de alimentare e un singur ele- 
ment de 1,5 V de tip R6. În caz că se do- 
rește o funcţionare mai îndelungată, se op- 
tează pentru o pilă de R14 sau R20, mai 
ales dacă radioreceptorul e construit sub 
formă portabilă, cu difuzor. 

Aşa cum se poate vedea din figurile 
alăturate, este vorba de radioreceptoare 
dintre cele mai simple, cu amplificare 


Fig. 7.7.a 


directă, cu audiție în cască miniatură, 


biauriculară, sau într-un mic difuzor. 
Destinate începătorilor, aceste montaje pot 
fi construite cu piese ușor de procurat și 
nu cer operaţii dificile de reglaj sau 
aliniere; amatorii cu mai multă experiență 
practică le pot realiza, pe oricare dintre 
ele, în câteva zeci de minute. 

La orice radioreceptor, partea cea mai 
dificil de realizat și de reglat este porțiunea 
de la captatorul de unde -— antenă sau 
ferit-antenă — și celula de detecție. Mai 
ales la un radioreceptor cu tensiune foarte 
redusă de alimentare apar extrem de 
multe dificultăți atunci când se adoptă 
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scheme considerate clasice, cum ar îi mon- 
tajele reflex sau montajele superheterodi- 


Fig. 7.7b 


Fig. 7.7.c 


nă (cu schimbare de frecvenţă), unde doar 
realizările industriale pot asigura perfor- 
manțe superioare. Pentru amatori, mai ales 
cei începători, montajele cu amplificare di- 


rectă, dintre cele mai simple, constituie ca- 
lea cea mai sigură de abordare, cu promi- 
siunea de a progresa în viitor, spre con- 
strucţii mai complicate. 

În fig. 7.7.a se arată schema foarte 
simplă a unui etaj detector, care poate fo- 
losi orice tip de tranzistor cu siliciu npn din 
seriile BC 107-109 sau echivalente, în 
capsulă de plastic, precum și orice tran- 
zistor de tip BF. Se pot utiliza și tranzis- 
toare de tip pnp cu siliciu sau germaniu, 
dar acestea din urmă trebuie neapărat să 
fie de radiofrecvență, de exemplu EFT 317- 
319 sau echivalente. Folosirea tranzistoa- 
relor pnp cere doar inversarea sensului de 
conectare a bateriei de alimentare; în caz 
că restul tranzistoarelor care urmează, al- 
cătuind amplificatorul de audiofrecvență, 
sunt de tip npn, se poate folosi montajul din 
fig. 7.7.b. Ambele montaje folosesc carac- 
teristica de detecție prin limitarea curen- 
tului de colector la o valoare foarte redusă, 
de ordinul microamperilor. Cu toate aces- 
tea, montajul prezintă calități remarcabile, 
fiind mult mai sensibil şi mai selectiv decât 
majoritatea montajelor similare, cu mult mai 
multe piese. Circuitul de acord este al- 
cătuit din antena de ferită, realizată pe o 
bară de ferită cu lungimea minimă de 7 cm 
și diametrul de 5+12 mm, eventual de for- 
mă plată. Numărul de spire depinde de ca- 
pacitatea condensatorului variabil C, utili- 
zat. Astfel, cu un condensator variabil de 2 x 
270 pF, cu secțiunile statorului legate în 
paralel, pentru gama de unde medii se 
bobinează circa 60-70 spire cu priză la 
jumătate, folosindu-se conductor lițat de 
radiofrecvență de 5 x 0,07 sau conductor 
email-mătase de 0,12-0,2 mm; în lipsă se 
poate folosi conductor emailat. Pentru ga- 
ma de unde lungi, numărul de spire este 
de circa 250, de asemenea cu priză la ju- 
mătate. În cazul unui condensator variabil 
cu capacitate mai mică, se va majora nu- 
mărul de spire, procedându-se prin tato- 
nare, putându-se folosi astfel un conden- 


sator dublu cu o secțiune defeciă. 

În fig. 7.7.c, montajul detector folosește 
un tranzistor cu efect de câmp, FET — de 
tipul TIS 34, BF 256 sau BF 245, sau orice 
tip similar. În circuitul sursei, rezistorul 
poate avea o valoare de până la 30 ko, 
valoare ce poate fi ușor tatonată. Circuitul 
de acord are aceleași caracteristici ca la 
montajul precedent, dar nu are nevoie de 
priză mediană. Randamentul este ceva 
mai bun decât la receptorul cu tranzistor 
obișnuit. Bineînţeles, ambele montaje nu 
dau randament bun în clădirile ecranate, 
din beton armat, de aceea, s-a prevăzut o 
bornă de antenă, unde se poate cupla o 
antenă exterioară, o conexiune la un con- 
ductor oarecare. 

Receptoarele cu un singur tranzistor din 
fig. 7.7.a, 7.7.b și 7.7.c pot oferi o audiție 
comodă într-o cască de impedanță mai 
mare de 500 & și pot să echipeze ca ra- 
dioreceptor anexă — „tuner“ — un amplii- 
cator, casetofon sau picup cu amplificator, 
oferind recepţia posturilor locale cu o ca- 
litate impecabilă a sunetului, bineînțeles 
pentru modulația în amplitudine. Alimen- 
tarea unei asemenea celule de detecție 
este posibilă și la tensiuni mai mari, până 
la 15 V, prin mici modificări aduse unor 
valori de rezistoare. Astfel, la montajul din 
fig. 7.7.a şi 7.7.b, rezistorul de polarizare 
se majorează de la 1 MQ la 10 MO, iar la 
montajul din fig. 7.7.c, rezistorul de sarcină 
din circuitul drenei se majorează de la 1 pâ- 
nă la 10 kQ, restul valorilor pieselor rămâ- 
nând neschimbate. 

Pentru variante portabile de buzunar, 
celulele de detecție nu oferă o audiție 
destul de puternică, mai ales într-un mediu 
zgomotos. De aceea, celula de detecție 
monotranzistor trebuie completată cu un 
amplificator de audiofrecvență, cu unul sau 
mai multe tranzistoare. În funcţie de tra- 
ductorul de sunet folosit (cască sau difu- 
zor) şi de impedanţa lui, se pot adopta di- 
verse configurații de scheme. 
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Astfel, în fig. 7.8 se folosește o cască  danța mai mare de 50 Q, se adoptă un 
magnetică, cu impedanța mai mare de etaj de amplificare echipat cu o grupare de 
200 4. Un singur etaj cu un tranzistor de tip Darlington (fig. 7.9) folosind două iran- 


Fig. 7.8 


zistoare npn cu siliciu sau ger- 
maniu, de exemplu AC 181, 
BC 107 sau BD 135 ori similare, 
în poziția T,, deși nu este neapă- 
rat necesar să se utilizeze tran- 
zistoare de putere. 

O dată cu scăderea impedan- 
ței căştii, de exemplu dacă se 
doreşte folosirea unei căști mi- 
niatură cu impedanţa de 4-+20 O, 
fie se intercalează un mic trans- 
formator de ieșire pentru etajele 
finale cu tranzistoare, între tran- 
zistorul final şi cască, fie se a- 
doptă montajul din fig. 7.10, un 
amplificator Darlington comple- 


tip BC 107 sau similar (audiofrecvență)  mentar, cu sarcină pe emitorul lui T,. Se 
asigură o audiție puternică. Pentru o cas- folosesc tot tranzistoare uzuale, dintre cele 
că, de asemenea, magnetică, cu impe- amintite mai sus. 


Fig. 7.9 


Pentru o audiție puternică în difuzor, tranzistor npn e similară schemei detec- 
schema din fig. 7.11 folosește un am- torului din fig. 7.7.b. La punerea în func- 
plificator clasă A, cu trei tranzistoare cu  ţiune a montajului, se va căuta să se 
germaniu de tip EFT 323, 351 sau AC 180 ajusteze valoarea rezistorului de 200 ko, 
(sau echivalente). Celula de detecție cu prin schimbarea cu alte valori mai mari, 
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pentru ca audiţia să fie fără distorsiuni, la 
un consum cât se poate de redus. Cu va- 
loarea indicată se obține un compromis 
satisfăcător, în majoritatea cazurilor. Tran- 
zistorul T, trebuie să fie totuși sortat, pen- 
tru a nu avea un curent iniţial de colector 
prea mare. Difuzorul utilizat poate fi oricât 
de mare ca dimensiune și ca putere, audi- 
ţia în acest caz va fi mai puternică și de 
calitate. Pentru un asemenea montaj tre- 


buie să se folosească o baterie de tip R 20, 
întrucât consumul este de câteva zeci de 
miliamperi, ia tensiunea de 1,5 V. Trebuie 
subliniat faptul de a nu se utiliza la acest 
montaj o tensiune mai mare de alimentare, 
altfel T, se distruge imediat. Celelalte mon- 
taje acceptă tensiuni de alimentare mai 
mari, cu condiţia de a se regla, majorându-se 
de 3-5 ori, valoarea rezistorului de pola- 
rizare notat cu steluță. 


A 
al 
10pF 


Fig. 7.10 


O aplicaţie interesantă a acestor mon- 
taje, indiferent de etajul de audiotrecvenţă 
adoptat, este posibilitatea de a se măsura 
cu ele condensatoare de valori foarte mici, 
cu capacitatea cuprinsă între 2-100 pF. 
Aceasta se datorează selectivității ascuţite 
a circuitului acordat, neamortizat de către 
etajul de detecție. Cu mici modificări, sche- 
ma din fig. 7.11 poate fi adaptată pentru o 
astfel de aplicaţie. Se va utiliza un con- 
densator de 2 x 270 pF, cu secţiunile le- 
gate în serie pentru a se realiza jumătatea 
valorii (135 pF). În paralei, bobina L va 
avea circa 150 spire cu priză la jumătate, 
în caz că se folosește un tranzistor obiş- 
nuit, și fără priză, în caz că se folosește un 
tranzistor cu efect de câmp. 

În paralel cu circuitul oscilant, se vor 
plasa două borne, unde se fixează con- 


densatorul de testat, de exemplu un trimer 
cu valoare necunoscută, sau alt conden- 
sator cu marcajul șters. 

La început, condensatorul de acord se 
închide total (valoarea maximă) şi, depla- 
sându-se bobina L pe bara de ferită, se 
recepționează postul local de radio din mij- 
locul gamei de unde medii. 

Conectându-se la bornele de test diver- 
se condensatoare cu valori cunoscute, se 
trece la marcarea valorii lor după poziţia în 
care se mută recepţia postului local, o po- 
ziție foarte precisă datorată caracteristicii 
de acord ascuţite. Trebuie spus că poziţia 
de etalonare nu este aceeaşi atunci când 
se folosește antena simplă de ferită sau 
când se cuplează şi o antenă exterioară — 
etalonarea trebuind executată numai în- 
tr-una din aceste două situaţii. 
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Difuzor 
Z= 4.208 


Fig. 7.11 


Folosirea unui condensator variabil cu 
dielectric aer oferă o precizie şi mai mare. 
În plus, precizia e dictată în primul rând de 
stabilitatea excelentă în frecvență a stației 
locale de radio, care devine un etalon de 


frecvenţă fixă. În cazul recepției gamei de 
unde lungi, acordul este mult mai larg și nu 
se pot face măsurări de condensatoare, cu 
suficientă precizie, sub valori de 10 pF. 


RECEPTOARE FĂRĂ SURSĂ DE ALIMENTARE 


Radioreceptoarele fără sursă de alimentare sunt acelea care, deşi folosesc 
dispozitivele active (diode, tranzistoare), care necesită tensiuni de polarizare, 
acestea nu se iau de la o sursă de alimentare (ca atare), ci se obțin în cu totul alt 
mod, care adesea denotă ingeniozitate. În această categorie intră receptoarele 
simple formate numai dintr-un simplu detector (așa cum a fost primul receptor 
radio inventat la sfârșitul secolului XIX, coherorul fiind primul iip de detector). În 
1901 (K.F. Braun) se propune detectorul cu cristal de sulfură de plumb (galena), 
iar în 1924 apare detectorul cu cristal semiconductor (O.V. Losev). 


VARIANTA 1 


Această variantă de receptor este cea 
mai simplă, așa cum rezultă din fig. 7.12. 
Pe lângă circuitul de acord pe UM, format 
din antenă, bara de ferită, bobinele L,, L, şi 
condensatorul variabil cu aer C,„=365 pF 
(500 pF), mai este folosită o diodă de 
detecție cu Ge (tip EFD), un condensator 
C=1 uF ceramic (multistrat) și tranzistorul 
amplificator T, de tipul BC 107 (BC 109, 
BC 108). Casca pentru audiție va avea o 
impedanță mare, de 2+4 kQ. Alimentarea 
colectorului tranzistorului T este asigurată 
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Fig. 7.12 


de componenta continuă a tensiunii detec- 
tate, care apare la ieşirea diodei. In cazul 
în care casca folosită este cu cristal (care 


nu permite închiderea unui curent con- 
tinuu) ea va fi șuntată de un rezistor având 
R=4,7 kQ. 


VARIANTA 2 


Această variantă este pre- 
zentată în fig. 7.13, având o 
funcționare similară cu prima. 
Tranzistorul T (BC 107, BC 108, 
BC 109) face o detecție pe 
bază și amplifică semnalul de 
audiofrecvență obţinut, care prin 
C, (10 nF, ceramic) este aplicat 
căștilor (2-4 kQ). Diodele D,, D, 
formează un detector dublă 
alternanță, care, filtrând sem- 
nalul detectat (C,=5 uF / 25 V, 
cu tantal), reține numai com- 
ponenta continuă, ce servește 
la polarizarea colectorului şi ba- 
zei tranzistorului (R,=4,7 MO, 
R=470 kQ). Circuitul acordat este con- 
struit ca și la varianta întâi. Valorile com- 
ponentelor nemenţionate încă sunt: C,=2 nF 


Antenă RA 


Fig. 7.13 


(ceramic, disc), C,=4,7 nF (ceramic, pla- 
chetă), căștile sunt cu cristal, de mare im- 
pedanţă. 


VARIANTA 3 


Fig. 7.14 


Semnalul de la antenă (fig. 7.14) se a- 
plică, prin bobina L,, circuitului oscilant L, — 
C,,, apoi este detectat de dioda D, și am- 
plificat de tranzistorul T, care are rol de 
amplificator de audiofrecvență. 

In același timp, prin bobina L,, antena 
este cuplată la circuitul C, — L,. Se ob- 
servă că la bobina L, este cuplată dioda D, 
şi un condensator de 100 uF. De fapt, de 
pe bobina L, se culege un semnal de ra- 
diofrecvență care se redresează cu dioda 
D. și astfel condensatorul de 100 uF se 
încarcă cu o anumită tensiune. Cu această 
tensiune se alimentează tranzistorul T și 
astfel aparatul nu are nevoie de baterie. 

Pentru recepţia unui post, se rotește 
condensatorul C,, până când în cască se 
aude un semnal. Se rotește apoi și con- 
densatorul C,, și, la un moment dat, în cas- 
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că, semnalul recepționat se va auzi foarte 
puternic. 

Diodele D, și D, sunt de tip miniatură, 
de pildă EFD 108, iar tranzistorul poate fi 
EFT 317, EFT 319, P 401, EFT 353 etc. 

Bobinele L, şi L, se construiesc una 
lângă alta pe o carcasă cu miez reglabil, 
având diamstrul 6 + 8 mm. Pentru L, se 
bobinează 12 spire, iar pentru L, 75 de 
spire cu sârmă CuEm Z 0,15 + 0,2 mm. 
Lungimea bobinei L, este de 1,5 cm. Bo- 
bina L, se construiește pe același tip de 


VARIANTA 4 


În fig. 7.15 se prezintă o altă variantă 
de receptor fără sursă de alimentare, a 
cărui realizare nu pune nici un fel de pro- 
bleme constructive. 

Simbolizările şi datele constructive din 
figură sunt următoarele: D — diodă cu ger- 
maniu de tip OA 70; T — tranzistor tip OC 70, 
OC 71, 2 N 524, 2 N 525; L, — 110 spire 
din sârmă de cupru izolață cu două straturi 
de mătase, având diametrul de 0,6 mm; L, — 
90 spire bobinate cu aceeași sârmă ca și 
L,, amândouă pe o carcasă cu 2 50 mm. 
Priza la L, se ia la 35 spire de jos; C,, — 
1000 pF cu aer (două condensatoare cu 
capacitatea de 500 pF legate în paralel); 


carcasă, având 90 de spire din aceeaşi 
sârmă. 

Condensatoarele variabile au capacita- 
tea maximă de 500 pF. Pentru C,, se poa- 
te folosi şi un condensator semivariabi!. În 
acest caz, la bornele condensatorului de 
100 uF se conectează un voltmetru și se ro- 
teşte C,, până ce voltmetrul are o indicație 
maximă. C,, rămâne în această poziție. 

Cu bobinele prezentate se poate re- 
cepționa gama undelor medii. Antena tre- 
buie să aibă circa 10 m lungime. 


Lu 


Fig. 7.15 


CC — 500 pF cu aer; C — condensator fix, 
cu hârtie, cu capacitatea de 2 uF. 


VARIANTA 5 


Fig. 7.16.a 
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Pentru montajul din fig. 7.16.a., care se 
poate realiza fără probleme deosebite, vom 
conțecționa mai întâi sursa de alimentare. 
Pentru aceasta, vom pregăti mai întâi elec- 
trozii, procurându-ne două plăci metalice; 
pentru polul pozitiv o placă de cupru cu 
dimensiunile 200 x 350 mm și grosimea de 
cel puţin 1,5 mm, iar pentru polul negativ o 
placă de aluminiu cu aceleaşi dimensiuni. 


! 
Â 


Fig. 7.16b 


Pe placa de cupru (fig. 7.16.b) vom lipi 
cu cositor 3 conductoare de cupru cu un 
diametru de cel puțin 1 mm, pe care le 
vom reuni prin răsucire și lipire cu cositor, 
în imediata- apropiere a plăcii. Conductoa- 


rele reunite cât și conductorul ce va pisca 
spre aparat pot fi conductoare neizolate. 
Acelaşi lucru îl practicăm și la placa de 
aluminiu, dar aici conductoarele se vor fixa 
cu ajutorul a trei șuruburi prevăzute cu șai- 
be. Conductoarele vor trebui însă să fi 
bine izolate cu material plastic. Peste locul 
de fixare a şuruburilor se poate turna puți- 
nă smoală topită la aproximativ 130" C, 
pentru a se impermeabiliza acest loc şi a-l 
feri astfel de coroziune. Piaca de aiuminiu 
va forma polul negativ al pilei noastre. 
Conductorul ce traversează pământul, cum 
vom vedea mai departe, va irebui şi el să 
fie bine izolat. Electrozii, odată construiți, 
se vor îngropa în pământ umed și ferit de 
îngheț, la 11,5 m adâncime și distanța de 
35 cm față în față. Firele ce vor ieși din 
locul unde este amplasată pila electrică se 
vor prelungi până la locul de recepție și vor 
ferma bornele sursei de energie electrică. 
Această sursă de energie este destul de 
mică, dar suficientă. Astfel vom puiea ob- 
ține aproximativ 1 V în mod constant și un 
timp foarte îndelungat. Odată terminată sur- 
sa de alimentare, vom executa montajul 
receptorului cu două tranzistoare, a cărui 
realizare nu pune probleme deosebite. 


VARIANTA 6 


Receptorul din fig. 7.17 este de tip cu 
reacție, tranzistorul din această schemă 
funcționând în montaj reflex. Datele cons- 


Numărul de spire 


1000-+2000 
1000-2000 


Diametrul (mm) 


CuEm 0,07 -0,1 


tructive ale bobinelor din circuitul de intrare 
sunt redate în tabelul următor: 


Observatii 


CuEm mătase 
CuEm mătase 
CuEm mătase 
CuEm mătase 
CuEm mătase 


CuEm 0,07 ae Pe o rezistență 


Pe o carcasă 
de ferită tip 
oală 


arsă, curățată de 


vopsea. Se bobi- 
nează pe 5 sect. 


pi 
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1=5nF Da 


Diodele D,, D,, D., D, sunt punctiforme, 
cu germaniu, de orice tip. Tranzistorul T 
este de tipul EFT 323, EFT 322, EFT 321, 
EFT 351, EFT 352, EFT 253 etc., toate cu 
punct alb. Cei mai pretențioși pot folosi un 
tranzistor de tipul BC 107, BC 108 sau 
BC 109. Ceea ce face ca ultimele tipuri de 
tranzistoare să fie preferate celor menţio- 


Fig. 7.17 


nate iniţial, este faptul că au un factor de 
amplificare cuprins între 200 și 800. 

Atenţie! Tranzistoarele BC fiind de tipul 
npn, trebuie schimbată polaritatea diode- 
lor. Toate piesele trebuie să fie de calitate, 
pentru ca pierderile de energie provocate 
de acestea să fie minime. Căștile au o 
impedanță de 2000-4000 e. 


RECEPTOARE CU SURSĂ DE ALIMENTARE ORIGINALĂ 


Toate schemele descrise sunt receptoare cu un etaj de detecție care utilizează o 
diodă semiconductoare, la care se adaugă un amplificator de audiofrecvență cu unul 
Sau două tranzistoare. 


VARIANTA 7 = 10 


Ceea ce este interesant în aceste sche- 
me (fig. 7.18 + 7.21) este sursa de ali- 
mentare. Aceasta este o pilă galvanotelu- 
rică, pilă ce poate fi realizată cu multă ușu- 
rință de orice amator. Două bare cu sec- 
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țiune circulară, lungi de 1-1,5 m (suprafața 
secțiunii nu prezintă importanță mare) sunt 
introduse în pământ la distanță de câteva 
zeci de centimetri una de alta. Este bine 
ca solul în care sunt îngropate cele două 


bare să fie unul umed. În același timp, 
este bine de reținut că solul respectiv nu 
trebuie să îngheţe în timpul iernii; din acest 


Fig. 7.18 


motiv fiind indicat ca pila să fie îngropată în 
pământ în subsolul clădirilor sau în pivnițe, 


Fig. 7.19 


unde acesta își păstrează o temperatură 
relativ constantă și în anotimpul friguros, 
existând în general şi un anumit grad de 
umiditate. Ansamblul celor două bare poa- 


te fi din zinc — cărbune, aluminiu — cupru 
sau zinc — cupru. Conductoarele de legă- 
tură de la electrozi la receptof'se fac din 
cupru, astfel: pentru electrodul pozitiv (zinc 
sau cupru) se folosește conductor de cu- 
pru izolat sau neizolat, iar pentru cel nega- 
tiv (zinc sau aluminiu) se folosește numai 
conductor de cupru izolat dublu (email + 
bumbac sau policlorură de vinil). Pila gal- 


Fig. 7.20 


vanotelurică descrisă mai sus poate fur- 
niza o tensiune de 0,81 V la un curent de 
circa 3 mA. Aceste valori se obţin după 
circa 20 minute de la conectarea recep- 
torului la pilă. 

Realizarea montajului la aceste recep- 
toare nu pune nici un fel de problemă, va- 
lorile condensatoarelor variabile şi datele 
constructive ale bobinelor fiind asemănă- 
toare cu cele din montajele descrise anterior. 
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Fig. 7.21 


VARIANTA 11 = 13 RECEPTOARE FĂRĂ SURSĂ DE ALIMENTARE 


Cei care locuiesc în apropierea emi- receptor care va funcționa consumând nu- 
țătoarelor de radiodifuziune pot construi un mai energia cedată de emițător. 


Tr DIFUZOR 


(> Ti 


Fig. 7.22 
La receptorul din fig. 7.22 circuitul osci- redresa și filtra cu ajutorul grupului format 


din D,, C, și C,. Bobina L, conţine 120 spi- 
re din sârmă de cupru emailat cu diametrul 
0,3 mm, înfășurate pe o carcasă de carton 


lant L,C,C, este acordat pe frecvența pos- 
tului de radio apropiat, având rolul de a 
prelua energia captată de antenă, de ao 
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cu diametrul de 30 mm, și are prize din 20 
în 20 de spire. Antena exterioară se va co- 
necta pe una din prize (aproximativ la ju- 
mătate), iar dioda D, pe priza 1 sau 2. Acest 
reglaj se face pentru obținerea unei ten- 
siuni maxime (2-3 V) la bornele conden- 
satorului C,. Capacitatea lui C, va trebui să 


aibă o valoare care să permită acordarea 
pe frecvența dorită. 

Circuitul oscilant format din bobina L, și 
condensatorul variabil C, permite acorda- 
rea receptorului pe diferite posturi de ra- 
diodifuziune pe care dorim să le ascultăm. 


Fig. 7.24 


Schema unui receptor cu reac- 
ție cu trei tranzistoare, alimentat în a- 
celași mod, este descrisă în fig. 7.23. 
Etajul de alimentare cu energie 
este format din dioda OA72, co- 
nectată cu terminalul pozitiv la an- 
tenă, condensatorul electrolitic de 
filtrare cu valoarea de 100 uF și un 
instrument indicator cu sensi- 
bilitatea de 10 HA. Cea de a doua 
diodă OA72 are rol de detecție a 
semnalului de radiofrecvență, sem- 
nalul de AF astfel obținut apli- 
cându-se, prin intermediul unui 
transformator detazor, unui etaj 
final de amplificare echipat cu 
tranzistoarele OC72. 

În fig. 7.24 este prezentată 
schema unui etaj detector cu reac- 
ție ce este alimentat din energia 
captată de antenă, principiul de 
funcţionare fiind identic cu al 
schemelor descrise anterior. 
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Capitolul 8 


CONVERTOARE DE FRECVENȚĂ 


VARIANTA 1 


Cu montajul prezentat în fig. 8.1 și cu 
un aparat de radio echipat cu tuburi sau 
tranzistoare, prevăzut numai pentru gama 


LA RECEPTOR 
A 


undelor lungi, se poate recepționa gama 
undelor scurte, în condiţii de bună selec- 
tivitate și sensibilitate. 


Fig. 8.1 


Montajul din fig. 8.1 translatează banda 
de unde scurte cuprinsă între 16 MHz şi 
6 MHz, respectiv între 19 m și 49 m, în 
banda de unde lungi în jurul frecvenței de 
250 kHz. 

Adaptorul are un etaj de mixare cu tran- 
zistorul T, de tip AF 115, AF 125, P 403, 
EFT 317 la care, în bază, sosesc semna- 
leie din gama de unde scurte, iar în emitor 
semnalul de la un oscilator local construit 
cu tranzistorul T, de același tip cu T,. Gru- 
purile de bobine L,, L, și L., L, se cons- 
truiesc pe suporturi de la transformatoare 
de frecvență intermediară utilizate în ra- 


dioreceptorul „Mamaia“, pe frecvența de 
10,7 MHz. Aceste transformatoare, după 
ce sunt cumpărate, se demontează, se 
scoate sârma existentă, apoi se rebobi- 
nează cu sârmă CuEm & 0,08 mm. Astfel, 
pentru L, se vor bobina 15 spire, pentru L, — 
4 spire, pentru L. — 5 spire și pentru L, — 
18 spire. Întășurarea L, se bobinează pes- 
te L, iar înfășurarea L, se bobinează peste 
L,. Blocul de acord C,, și C,, este un con- 
densator de tipul variabil, dublu pe ax, 
fiecare secțiune având capacitatea maxi- 
mă de 350 pF. După ce montajul a fost 
realizat, colectorul tranzistorului T, este cu- 
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plat la borna de antenă a radioreceptorului 
printr-un condensator de 5 nF și un cablu 
ecranat. 

Receptorul se fixează în gama de unde 
lungi pe frecvența de 250 kHz. Dintr-un 
generator de radiofrecvență modulat se 
injectează în circuitul L, — C,, prin borna de 
intrare (condensatorul de 50 pF), un sem- 
nal cu frecvența de 16 MHz și cu nivelul 
de 100 uV. Condensatorul variabil se 
fixează în poziţia minimă a capacității 
(deschis complet). Se rotește apoi miezul 
bobinelor L,, L, până când în difuzorul re- 
ceptorului se va auzi semnalul modulator 
al generatorului (800 Hz sau 1000 Hz). Se 
rotește şi miezul bobinelor L,, L, până 
când în difuzor se simte un maximum al 
semnalului. În felul acesta se realizează 
acordul în banda de 19 m. 

Pe axul condensatorului variabil fixăm 
un buton cu un punct sau o linie indica- 
toare. În poziţia menţionată, notăm în drep- 


VARIANTA 2 


tul punctului indicator numărul 19. Aplicăm 
apoi, din generator, un semnal cu frec- | 
vența de 12 MHz. Rotim condensatorul 
variabil și, în punctul unde recepționăm 
semnalul modulat, notăm 25, deci banda 
de 25 m. Operația se repetă și pentru 
frecvențele de 9,6 MHz, 7.3 MHz şi 6,1 MHz, 
respectiv benzile de 31 m, 41 m și 49 m. 
Toate aceste puncte le vom nota, ca mai 
sus. Pe scala aparatului de radio, în drep- 
tul frecvenţei de 250 kHz, unde a stat acul 
de scală în timp ce am acordat adaptorul, 
tragem o dungă cu cerneală sau vopsea. 
Când se dorește recepționarea unei game 
de unde scurte, se fixează această gamă 
întâi din butonul condensatorului C, al 
adaptorului. Rotind apoi și butonul de 
acord al radioreceptorului, se deplasează 
acul scalei în jurul frecvenţei de 250 kHz. 
În felul acesta se obține extensia de ban- 
dă, respectiv o selectivițate foarte bună. 


Folosind un cristal cu o frecvență adec- 
vată, se poate construi un convertor ca 
acela descris în fig. 8.2, simplu și extrem 
de stabil. 


Frecvența cristalului se alege în funcţie * 


de gama în care se recepționează. Plaja 
este de plus-minus frecvența intermediară 
(de exemplu, 455 kHz), în fiecare parte a 
frecvenței de rezonanță a cristalului. Sem- 
nalele captate de antenă sunt trecute prin 
condensatorul C, la circuitul rezonant L.—C, 
acordat pe frecvența dorită. Astfel, de 
exemplu, L, poate avea 13 spire din sârmă 
CuEm O 0,3 mm, pe o ferită 2 6 mm cuo 
lungime de aproximativ 28 mm. Priza se 
face la spira a patra, numărată din partea 
legată la masă. Această priză se face 
pentru un cuplaj optim, adaptându-se 
impedanțele. Semnalele sunt amplificate 
de tranzistorul T, (EFT 317, AF 139, P 401 
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etc.) și amestecate cu frecvența generată 
de cristal. Diferenţa între cele două frec- 
venţe trebuie să fie egală cu frecvenţa in- 


Fig. 8.2 


termediară pe care este acordat recep- 
torul folosit, semnalul obţinut introducân- 


du-se prin C, la primarul primului trans- 
formator de frecvență intermediară. Se re- 
comandă folosirea convertorului la recep- 
toarele cu tranzistoare, portabile sau de 
buzunar, la care nu se poate recepționa 
gama de unde scurie. Nu se recomandă 
folosirea la acele aparate de buzunar care 
posedă numai două tranzistoare de frec- 
vență intermediară, rezultatele în acest caz 
fiind mediocre. 

Modul de utilizare: se cuplează o ante- 
nă exterioară de aproximativ 8 metri, se 
aduce condensatorul! variabil în poziţia mi- 


nimă şi se roteşte încet până apar postu- 
rile din gamă. Când se ajunge la frecvența 
exactă a cristalului, nu se va mai auzi 
nimic; trecând însă de acest punct, se face 
recepţia în continuare. De remarcat că se 
vor recepționa și frecvențele imagine 
(acestea se aud mai slab). Dacă cristalul 
are o frecvență mai mare decât cea a po- 
stului recepționat, întâi apare semnalul real, 
apoi semnalul imagine și, invers, dacă frec- 
vența cristalului este mai mică decât cea a 
postului recepționat, apare semnalul ima- 
gine și apoi semnalul real. 


CONVERTOR PENTRU UUS 


Convertorul a cărui schemă de princi- 
piu se prezintă în fig. 8.3.a, asociat unui 
receptor de UUS în gama de 95,8-103 MHz, 
îi permite acestuia să recep-: 
ționeze semnale în gama 
65,8-73 MHz. Este mai 
simplu decât alte conver- 
toare descrise anterior și 
este realizat cu piese radio 
accesibile. Semnalele staţii- 
lor radio de UUS care lu- 
crează în gama 65,8-73 MHz 
sunt separate de circuitul L,, 
C,, acordat pe mijlocul aces- 
tei game, şi se aplică mai 
departe la poarta tranzis- 
torului T, a convertorului de 
frecvență. La sursa acestui 
tranzistor, prin condensa- 
torul C,, se aplică semnalul de la hete- 
rodina realizată pe tranzistorul T,. Circuitul 
heterodinei este acordat pe o frecvență de 
aproximativ 30 MHz. Ca rezultat, sem- 
nalele gamei 65,8+73 MHz se transformă 
în semnale de frecvență 95,8+103 MHz 
care pot fi receptionate de receptoarele 
realizate pentru această gamă. Aceste 
semnale se culeg de la drena tranzis- 
torului T, și, prin condensatorul C,, se apli- 


că la intrările de antenă ale receptoarelor 
menţionate. În afară de tranzistoarele KP 
303G, indicate în schema de principiu, pot 


Fig. 8.3.a 


îi utilizate tranzistoarele KP 303V și KP 
303D. Bobinele L, și L, se realizează cu 
conductor PEV-2 0,4 (conductor de cupru 
emailat cu email de viniflex) bobinat pe 
carcase având diametrul 4-5 mm și lun- 
gimea de 8-10 mm; prima bobină trebuie 
să conţină 1 + 4 spire, iar cea de-a doua 2 + 
8 spire. Elementele de ajustare ale bobi- 
nelor au lungimea de 5+6 mm și sunt din 
alamă. 


Piesele convertorului se montează pe cu ajutorul elementului de ajustare al bo- 
un cablaj imprimat din sticlotextolit placat  binei L,. Aceasta se poate face fără 
(fig. 8.3.b și 8.3.c). 

Reglarea convertorului se reduce la 
acordul circuitului heterodinei, în limitele 
28+32 MHz, cu ajutorul elementului de 


Fig. 8.3.c 


aparate de măsură speciale, conectând 

, convertorul la receptorul care se folosește 

d. aa și acordând circuitele L,, C, și L., C, pentru 

ajustare al bobinei L, şi a circuitului de obţinerea celei mai bune calități a recepției 
intrare, pe mijlocul gamei UUS, de 70 MHz, posturilor de radio. 


VARIANTA 3 


Recepţia semnalelor cu nivel 
foarte mic este, de multe ori, 
perturbată de staţiile mai puter- 
nice și de zgomotul propriu al 
elementului neliniar. 

Cu trei tranzistoare din seria 
BF (fig. 8.4) se poate obține un 
modulator foarte bun pentru re- 
cepția semnalelor foarte slabe. 

Modularea se face pe tranzis- 
torul 2 — cuplat cu un repetor pe 
emitor. Selecţia frecvenţei recep- 
ționate se face cu un filtru. 
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VARIANTA 4 


Cu două tranzistoare de tip 40673 se 
poate construi un convertor de foarte bună 


calitate (fig. 8.5) pentru două benzi din ga- 
ma undelor scurte. 


Fig. 85 


Primul tranzistor este amplificator de 
radiofrecvență, iar următorul este mixer și 
oscilator local. 

Translaţia de frecvență din 14 și 21 MHz 


VARIANTA 5 


se face în banda de 3,5 MHz. Cele două 
cuarțuri au frecvențele de 17,5 MHz și 
24,5 MHz. 

Q.S.T. — S.U.A. 


Cu ajutorul tranzistoarelor cu efect de 
câmp se poate construi un convertor cu 
performanţe ridicate (fig. 8.6), ce transpu- 
ne banda 144-146 MHz în banda 28+ 
30 MHz. Oscilatorul local este stabilizat cu 
cuarț, iar mixerul este construit cu un tran- 
zistor cu dublă poartă. 

Bobinele L,, L., L., L. și L, au diametrul 
de 10 mm, construite cu sârmă de 1 mm 


diametru și au câte 5 spire. Bobinele L, și 
L, se construiesc pe carcase cu miezuri de 
ferită și au câte 18 spire din sârmă cu dia- 
metrul de 0,35 mm. L, are o inductanță de 
0,68 uH. Ieșirea convertorului se cuplează 
la un receptor obişnuit de trafic echipat 
pentru banda de 28 MHz. 


Q.S.T.- S.U.A. 
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Capitolul 9 


RADIORECEPTOARE REFLEXE 


Prin radioreceptor reflex se înțelege un radioreceptor de orice tip (inclusiv 
superheterodină), la care unele etaje se folosesc în dublu ro! (de exemplu, 
ampiificator de RF și preamplificator de AF), în acest fel rezultând o econornie de 
dispozitive active și simplificarea schemei. Montajele reflexe, în care tuburile 
electronice sau iranzistoarele au roluri multiple, sunt specifice construcțiilor radio 
execuiate de amatori. 


VARIANTA 1 


De o deosebită sensibilitate şi selectivi- 
tate, receptorul reflex cu un singur tran- 
zistor pe care îl prezentăm în schema din 
fig. 9.1 este destinat, în primul rând, înce- 
pătorilor. 

Prin practicarea unor minime modificări 
în circuitul de intrare, radioreceptorul poate 
recepționa gama undelor medii sau lungi. 

Circuitul de intrare este construit pe o 
bară de ferită cu secțiunea circulară și 
cu diametrul de 10 mm, lungă de 100 + 
200 mm. 

Pentru recepționarea gamei de unde 
medii, bobina de antenă L, conţine 10 spi- 
re din liță de radiofrecvență. Bobina L, (de 
acord) are o înfășurare de 53 spire cu pri- 
ză la spira 5 (de la diodă) pentru conec- 
tarea bazei, tot cu liță de radiofrecvență. Se 
poate utiliza şi sârmă CuEm 3 0,1 mm. 

Cele două bobine se execută pe car- 
case de hârție sau material plastic, care 
pot glisa pe bara de ferită. Bobina L, este 


construită pe un suport de material plastic. 
Se bobinează 300 spire în două secţiuni 
egale, din sârmă CuEm 8 0,15 mm. 


Fig. 9.1 


Se poate utiliza şi o antenă exterioară 
cuplată la L,. 


VARIANTA 2 


Utilizând un tranzistor de tip npn: BO 107, 
BC 108, BC 109, BC 171 etc, radiorecep- 
torul din fig. 9.2, pe lângă faptul că este 


foarte simplu, are o bună selectivitate și 
o mare sensibilitate. 
Acest mic aparat cu un tranzistor este 
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de tip reflex, adică singurul său etaj este 
mai întâi amplificator în radiotrecvenţă, 
apoi, după ce semnalul a fosi detectat de 
dioda D, componenta de audiofrecvență 
este trecută din nou prin același etaj și 
amplificată. Audiţia semnalului se face într-o 
pereche de căști cu impedanța de 200 + 
2000 o. 

Circuitul de intrare, format din bobina L, 
și bobina de acord L,, este construit pe o 
bară de ferită de secțiune circulară cu 
diametrul de 10 mm şi cu lungimea de 100 + 
120 mm. 

Pe această bară se fac două man- 
şoane de hârtie sau carton subțire, care se 
pot deplasa cu ușurință de-a lungul barei 
şi pe care se întășoară sârma celor două 
bobine, L, și L,. 

Pe un manșon lung de 1 cm se vor bo- 
bina 10 spire pentru L,, iar pe celălalt 
manșon, lung de 3 cm, se vor bobina 63 de 
spire pentru L, şi se va scoate o priză la 
spira 5, de la punctul în care este conec- 
tată dioda. La această priză se cuplează 
baza tranzistorului. Ambele bobine se rea- 
lizează cu sârmă lițată sau cu sârmă ema- 
ilată, cu diametrul de 0,15 mm. Bobina L, 
are 300 de spire din sârmă emailată cu 
diametrul de 0,15 mm, înfăşurate pe un 


VARIANTA 3 


suport de material plastic cu diametrul de 
6 mm. Lungimea bobinajului va fi de 2 cm. 
Aceste date constructive ale bobinelor sunt 
pentru recepționarea gamei de unde medii. 
Ca antenă se va folosi un fir lung de cei 


( 
EFD105 [ 1002 


Fig. 9.2 


puțin 5 m. Condensatorul variabil are capa- 
citatea maximă de 270 pF, dar poate fi 
montat și unul obișnuit având capacitatea 
de 500 pF. 
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Particularitatea radioreceptorului din 
fig. 9.3 constă în faptul că utilizează primul 
tranzistor în montaj cu reacţie pozitivă, 
care amplifică atât semnalul de radioirec- 
venţă, cât şi semnalul de audiofrecvenţă. 

Circuitul de intrare este construit pe o 
bară de ferită, de secțiune rotundă, lungă 
de 8 + 10 cm. 

Pentru recepționarea undelor medii, 
bobina L, are 50 de spire, cu priză la spira 


40 de la punctul de conectare a con- 
densatorului variabil. Bobinajul se face cu 
sârmă CuEm & 0,1 + 0,15 mm, spiră lân- 
gă spiră. La distanța de 10 mm de L,, pe 
aceeași carcasă de carton, se bobinează 
L., care are 8 spire din aceeași sârmă ca 
și L,, bobinaj spiră lângă spiră. Șocul de 
radiofrecvenţă L, se construiește pe o car- 
casă cu miez feromagnetic, având 300 de 
spire cu sârmă izolată 8 0,08 + 0,1 mm. 


VARIANTA 4 


Din categoria receptoarelor reflex face 


parte şi cel din fig. 9.4. 


: Fig. 9.4 


Semnalul selectat de circuitul L,C, este 
aplicat primului tranzistor și readus la 
intrare prin bobina L,. Aducerea în fază cu 
semnalul incident creează o reacţie poziti- 
vă, obținându-se în felul acesta o pronun- 
tată sensibilitate și selectivitâte a radio- 
receptorului. 

Din colectorul tranzistorului T,, prin con- 
densatorul de 1 nF, semnalul de radiofrec- 
venţă este aplicat diodelor de detecție D, 
şi D,. Aceste două diode sunt conectate 
ca un grup dublor de tensiune. Semnalul 


de audiofrecvență rezultat este aplicat 
iarăşi tranzistorului T,, prin șocul S,, deci 
primul etaj este atât cu reacţie cât și reflex. 
Pentru radiofrecvență, sarcina tranzistoru- 
lui T, este șocul S,, iar pentru audiofrec- 
venţă este rezistorul de 5 kQ. 

Semnalul de audiotrecvență amplificat 
de T, este aplicat etajului final prin con- 
densatorul de 10 uF, care îl amplifică la 
rândul său și, prin intermediul transforma- 
torului T, şi al dituzorului Dif, îl transformă 
în semnal acustic. 
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Bobinele de la intrarea receptorului 
sunt realizate pe o bară de ferită cu lungi- 
mea de 8 + 12 cm și diametrul de 8 +10 mm. 

Bobina L, are 80 de spire din sârmă 
CuEm 8 0,1 mm, bobina L, are 10 spire, 
iar bobina L, are 6 spire, ambele cu sârmă 
CuEm 4 0,3 mm. Bobinele se execută pe 
manșoane de carton ce pot glisa pe bara 
de ferită. Bobinajul se face spiră lângă 
spiră. Bobina L, se execută paste L, şi 
aceste două bobine vor fi montate spre 
unul din capetele barei de ferită. Bobina L, 
va fi plasată spre mijlocul barei de ferită. 

Cele două tranzistoare sunt de tip 
BC 107, BC 108, BC 109, BF 214, BF 215 
etc., iar cele două diode detectoare sunt 
de tip EFD 106, EFD 108, EFD 115. 

Condensatorul variabil are capacitatea 
maximă de 500 pF. 

Transformatorul de ieșire este de la ori- 
ce tip de aparat de radio. 

Șocurile S, și $, se realizează pe car- 
case cu miezuri de ferită, pe care se bobi- 
nează câte 100 de spire cu sârmă CuEm 


VARIANTA 5 


cu diametrul de 0,1 mm. 

Reglajul amplificării se obține prin mo- 
dificarea polarizării bazei tranzistorului T,. 

După ce a fost construit, singurul reglaj 
al receptorului constă în conectarea corec- 
tă a bobinei L. (pentru a produce reacție 
pozitivă). Operația constă în interschim- 
barea legăturilor la bobina L., precum și în 
deplasarea ei pe bara de ferită. Gama 
recepționată este a undelor medii. Diiuzo- 
rul este de tip miniatură, cu impedanță de 
489. 

Selectarea posturilor se face cu ajutorul 
circuitului oscilant L,C,, apoi semnalul de 
radiofrecvenţă, prin înfășurarea L., este 
aplicat bazei tranzistorului T,. După ce 
este amplificat, e! este detectat de diodele 
D, şi D., iar componenta de audioirecven- 
ță este aplicată tot bazei tranzistorului T,. 
De astă dată, tranzistorul T, lucrează ca 
amplificator de audiofrecvență. 

În continuare, semnalul este preluat și 
amplificat de tranzistorul T, şi, prin interme- 
diul transformatorului T,, aplicat difuzorului. 


Aşa cum se observă în fig. 9.5, mon- 
tajul are o antenă de ferită pe care se află 
circuitul de intrare acordat. Acest circuit 
este format din bobina L, și condensatorul 
variabil C,. În acest fei, se realizează 
selectarea unui anumit semnal ce se 
aplică pe baza tranzistorului T,, care îl am- 
plitică și îl aplică detectorului construit cu 
cele două diode, D, și D,. Totodată, etajul 
este prevăzut cu o reacţie pozitivă reali- 
zată prin bobina L,, cuplată cu intrarea eta- 
jului. În consecință, cresc atât amplificarea 
etajului, cât şi selectivitatea lui. 

Dozarea reacției se face, la acest mon- 
taj, cu ajutorul trimerului C,. Semnalul de- 
tectat, adică cel de audiofrecvență, este 
readus de la bornele grupului de detecție 
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la intrarea tranzistorului T,, care îl amplifi- 
că din nou, dar de data aceasta în audio- 
frecvență. 

În acest fel, etajul lucrează în mod re- 
flex. Impedanţa de sarcină este rezistența 
R,. Semnâlul este aplicat celui de-al doilea 
etaj, care îl amplifică suplimentar. Pentru 
audiție se va folosi o pereche de căști de 
4000 O care se conectează la bornele B-C. 
Montajul este realizat pe o plăcuță de cir- 
cuit imprimat cu dimensiunile 100 x 70 mm. 

Circuitul” de intrare se realizează pe o 
bară de ferită cu diametrul de 8 = 10 mm și 
lungimea de circa 10 cm. Pe bară se mon- 
tează o carcasă de masă plastică sau de 
carton. Receptorul lucrează în banda de 
unde medii și, ca urmare, bobina L, va 


zează spiră lângă spiră, cu sârmă CuEm 
2 0,4 mm. La distanța de 10 mm de bobi- 
na L, se realizează, pe aceeași carcasă, 
bobina de reacție L., care are 8 spire, cu 
aceeași sârmă ca și bobina L,. Sensul de 
bobinaj pentru L, și L. va fi același. 

Pentru acordul circuitului de intrare se 
va folosi un condensator C, cu capacitatea 
maximă de 400 pF, iar pentru reglajul reac- 
ției se va folosi un trimer cu valoare 
maximă de 50 pF. Bobina de șoc L, provi- 
ne de la un circuit de intrare de unde lungi, 
de la orice tip de receptor. 

Se vor folosi rezistențe cu puterea disi- 
pată de 0,25 W și condensatoare plache- 
tă cu tensiunea de lucru de 10 V. Tran- 
zistorul T, este de tip EFT 307, 2 SA 38, 
2 SA 49, OC 45, iar tranzistorul T, de tip 
EFT 353, 2 SB 76, OC 75, AC 112, AC 125. 
Diodele D, și D, sunt detectoare obișnuite, 
de tip EFD. Montajul se alimentează la 
tensiunea de 9 V, fie de la o baterie 
miniatură de 9 V, fie de la două baterii 
plate de 4,5 V montate în serie. Punerea în 
funcţiune și reglajul aparatului sunt simple. 
În primul rând se verifică reacţia sistemu- 
lui. Dacă acest lucru nu se întâmplă, în- 
seamnă că reacția aplicată nu este poziti- 
vă și va trebui să inversăm capetele bobi- 
nei L.. Se reglează condensatorul C, aproa- 
pe de limita de acroșaj și receptorul va fi 
gata de funcționare. 

Montajul se poate folosi și cu antenă 
exterioară conectată la borna A (atunci 
când î folosim în casă), rezultatele fiind 
foarte bune. 


-? 
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VARIANTA 6 


Un radioreceptor deosebit de intere- să fie sortate, având un factor de amplifi- 
sant, cu gabarit 12 x 32 x 52 mm, de care statică de cel puțin 80. 
mărimea unei cutii de chibrituri, este pre- Acest radioreceptor lucrează în banda 
zentat în schema din fig. 9.6. 
Sunt utilizate două tranzis- 
toare de tip P 401, în montaj 
reflex. Circuitul din antenă este 
realizat pe o bară de ferită cu 
diametrul de 7 mm și lungă de 
40 mm. 

Bobina L, are 70 de spire, 
iar bobina L, are 10 spire, am- 
bele bobinate cu sârmă de 
diametru 0,1 mm. 

Transformatorul Tr este rea- 
lizat într-o oală de ferită cu 
diametrul de 8 + 10 mm, înfă- - 
șurarea primară având 60 de i ici 
spire, iar înfășurarea secundară având 12 de unde medii şi se alimentează cu o 
spire, bobinate cu sârmă de diametru 0,08  micropilă de 1,25 V. Audiţia se face în 
mm. Este recomandabil ca tranzistoarele cască. 
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Receptorul din fig. 9.7 este foarte sim- 
plu, recomandat radioamatorilor începători; 
este ușor de construit și poate recepționa 
emisiuni CW — SSB. 

Circuitul de intrare se confecţionează 
pe un miez de ferită cu secţiunea în formă 
de 8. 

Pe acest miez se bobinează pentru L, 
un număr de 10 spire, iar pentru L, una sau 
două spire din CuEm & 0,25 mm. Șocul 


VARIANTA 8 


Acest receptor (fig. 9.8) permite recep- 
ționarea programelor din gama undelor 


270k 


2x8F224 270k 


din colectorul primului tranzistor are 45 de 
spire din CuEm 8 0,15 mm. 

Tranzistorul T, este de tip AF 139 sau 
EFT 317, celelalte două tranzistoare sunt 
AC 181 sau echivalente. 

În montaj se pot folosi diode de orice 
tip: EFT 108 etc. 

Audiţia se face în căști cu impedanța 
de 100 + 20009. 

AMATERSKE RADIO 


lungi sau medii, în funcţie de circuitul osci- 
lant montat la intrare. 


150k 


BC227 


Fig. 9.8 


Circuitul se contecţionează pe o bară 
de ferită (specială pentru antene). Când se 
urmărește recepționarea undelor lungi, 
înfășurarea 1-2 are 135 de spire, iar 3-4 
are 20 de spire. Pentru unde medii, 1-2 
are 75 de spire, iar 3-4 are 7 spire. Sârma 
folosită este CuEm 3 0,15 mm. În paralel 


VARIANTA 9 


Radioreceptorul prezentat în fig. 9.9 nu 
pune probleme deosebite în realizare. 

Bobinele se execută pe o bară de ferită 
cu diametrul de 8 mm și lungimea de 10 + 
15 cm. L, are 60 de spire din sârmă CuEm 
cu Z 0,2 mm, iar L, are 8 spire (din același 


cu înfășurarea 1-2 se conectează un 
condensator variabil de 40400 pF. Audi- 
ţia se face în căști cu impedanță mare, 
1000 + 2000 0, care au în paralel un con- 
densator de 10 nF. 


TEHNICKE NOVINE 


conductor). 

Bobina L, se realizează pe un miez de 
ferocart şi are 400 de spire din sârmă izo- 
lată cu email-mătase de & 0,07 + 0,15 mm, 
bobinajul făcându-se, preferabil, universal 
sau pe o carcasă cu 2-4 secțiuni. 
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TA EFT 307, EFT 308, 17401, EFT 317, EFT 319. 
Tg-EFT 321, EFT 322,EFT 323, nrth,arî5 etc. 


Fig. 9.9 


rul potențiometrului de 10 k& reglăm ten- 


Reglajul aparatului se face apropiind 
siunea de poiarizare a primului tranzistor. 


sau depărtând bobinele L, și L,. Cu ajuto- 


VARIANTA 10 
Circuitul de intrare L, — CT, — C, al re- 


CuEm % 0,3 mm, iar L, are 10 spire din 
ceptorului din fig. 9.10 se acordează pe sârmă CuEm 2 0,3 mm, bobinate peste 
frecvența recepționată. Circuitul oscilant  L,, pe o bară de ferită de dimensiuni 55 x 
L, — CT, = C, se acordează pe aceeași 14x4mm. 

frecvență. L, are 90 de spire din sârmă 


Fig. 9.10 


L, are 60 de spire din sârmă CuEm 
0,08 mm iar L, are 90 de spire din sârmă 
CuEm 2 0,08 mm (carcasă pentru FI 
455 kHz). 

Semnalul RF este amplificat de T, și 
apoi T, (T, lucrează în regim de rezonanţă 
pe frecvența stației de emisie). În circuitul 
L, — CT, — C, apar oscilaţii RF transmise 
prin L, detectorului D, — C.. Semnalul AF 
rezultat este amplificat din nou de cele 


VARIANTA 11 


două tranzistoare și este ascultat într-o 
cască miniatură (50 9). 

Condensatorul C, (22 nF) taie radio- 
frecvența ce scapă spre cască. Recep- 
torul lucrează cu acord fix, postul dorit 
selecționându-se prin alegerea conden- 
satoarelor C, şi C, (0200 pF, egale) și 
apoi prin reglarea cu grijă a trimeriior până 
la audiție-maximă, fără fluierături. 


Schema montajului din fig. 9.11.a nu 
pune probleme deosebite în realizare. 
Radioreceptorul este conceput să lucreze 


în gama undelor medii. Pentru recepțio- 
narea gamei de unde scurte, este necesar 
să înlocuim bobina L de pe bara de ferită. 


20008 


Fig. 9.11.a 


Fig. 9.11.b 


În fig. 9.11.b se dau datele bobinei L. În 
ambele cazuri se folosește pentru bobinaj 
un tub cu diametrul de 25 + 27 mm. Dacă 
se dorește recepționarea unei singure 
game, se realizează o singură bobină care 
se lipește definitiv în montaj. În caz con- 
trar, se recomandă folosirea unui soclu de 
tub electronic care, lipit în montaj, permite 
conectarea pe rând a bobinelor dorite. 

Șocul de radiofrecvență conţine circa 
40 de spire din sârmă CuEm 8 0,2 mm, 
bobinate pe corpul unui rezistor de 0,5 W 
(> 10k9). 
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VARIANTA 12 


Aparatul din fig. 9.12 funcţio- 
nează în gama undelor lungi şi 
este de tip reflex. Audiţia se face 
în căști. 

Ultimele două tranzistoare, 
montate ca amplificatoare în cu- 
rent continuu, servesc la indica- 
rea acordului pe postul recepționat. 

Elementul indicator este o 
diodă LED. Sistemul indicator se 
poate monta și la alte tipuri de 
receptoare. 

Bobina L, are 150 de spire din 
sârmă CuEm 2 0,2 mm, iar L, 
are 12 spire cu aceeași sârmă, 
ambele fixate pe o bară de ferită. 
Șocul SR are 200 de spire din 
sârmă CuEm % 0,2 mm, bobi- 
nate pe corpul unui rezistor. 

ELECTRONIQUE PRATIQUE 
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+4559V 


RADIORECEPTOARE DE BUZUNAR PENTRU PESCARI ȘI DRUMEȚI 


Particularitățile principale ale acestui radi- 
oreceptor sunt: gabarite mici, simplitatea 
schemei şi consumul extrem de mic (circa 
1 mA). Receptorul utilizează o cască tele- 
fonică miniatură (ex. tip TM-1, TM-2 sau 
TM-4) având o rezistență în curent conti- 
nuu cuprinsă între 50 şi 160 0. Sensibili- 
tatea receptorului (în intensitate a câmpu- 
lui) este în jur de 10uV /m. 

Schema celei mai simple variante de 
receptor este prezentată în fig. 9.13.a. 
Semnalul este recepționat de antena mag- 
netică WA1. Circuitul acesteia, format din 
bobina L, și condensatorul variabil C,, se 
acordează pe frecvenţa staţiei radio recep- 
ționate. Amplificatorul de RF al receptoru- 
lui este compus din două etaje și realizat 
cu tranzistoare de înaltă frecvență cu ger- 
maniu (VT1 și VT2), conform schemei, cu 
cuplaj direct între etaje. Semnalul de la 
antena magnetică se aplică, prin bobina 
de cuplaj L, și condensatorul de separare 


T4 Ta N416A 


C,, la joncţiunea de emitor a primului tran- 
zistor și este amplificat de acesta. Rezis- 
torul de sarcină R1 nu este conectat, cum 
se obișnuiește, în circuitul de colector, ci în 
cel de emitor, deci sursa de alimentare și 
rezistorul de sarcină și-au schimbat locu- 
rile, dar acest lucru nu se reflectă în func- 
ționarea etajului. De la rezistorul de sarci- 
nă, semnalul se aplică la baza celui de-al 
doilea tranzistor şi este amplificat din nou. 


Da KA503A 


Fig. 9.13.a 


Tensiunea de RF amplificată, separată 
pe rezistența de sarcină R,, este detectată 
de către dioda D,, condensatorul C, având 
rol de filtrare (netezește pulsaţiile de AF ale 


semnalului detectat). Pentru semnalul de 
AF, obținut de la detector, tranzistorul VT2 
are rol de repetor pe emitor, iar VT1 de 
amplificator de curent. 
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Curenţii de colector ai ambelor tran- 
zistoare se adună în circuitul de alimen- 


Fig. 9.18.b 


tare. În acest circuit, în serie cu G1, este 
conectată şi casca radio BF1, a cărei mufă 
X1 servește și ca întrerupător al alimentării 
receptorului: acesta funcţionează când fișa 
căștii este introdusă în priza mufei. Conden- 
satorul de blocare C, servește pentru în- 
chiderea circuitelor curenților de RF, neper- 
mițând trecerea acestora prin sursa de 
alimeniare şi casca radio. 

Schema celei de-a doua variante de 


14 Ta KT315r 


receptor este dată în fig. 9.14.a şi, în multe 
privințe, seamănă cu cea precedentă, prin- 
cipiul de funcţionare al receptorului fiind 
același, numai că în amplificatorul de RF 
se utilizează tranzistoarele cu siliciu foarte 


Fig. 9.18.c 


întâlnite, KT 315 G. Datorită schimbării struc- 
turii tranzistoarelor (npn în loc de pnp) s-au 
inversat polaritatea sursei de alimentare şi 
polaritatea conectării diodei detectoare VDT. 


BF 


Fig. 9.14.a 


Întrucât tensiunea de deschidere a 
tranzistoarelor cu siliciu este destul de 
mare (0,5+0,6 V) iar tensiunea de ali- 
mentare este de numai 1,5 V, în loc de 
VD1 trebuie să se folosească o diodă cu 
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germaniu care să aibă tensiunea de 
deschidere de numai 0,15 V. in con- 
secință, tensiunea pe colectorul tranzis- 
torului VT2 se stabileşte, automat, egală 
cu suma tensiunilor de deschidere ale 


diodei VD1 şi tranzistoarelor VT1 şi VT2, 
adică de 1,3+1,35 V. 

Căderea de tensiune pe rezistorul de 
sarcină R, este suficientă pentru deschi- 
derea tranzistoruiul cu germaniu, de joasă 
frecvență, VT3, care servește drept ampli- 
ficator suplimentar de curent. La aplicarea 
semnalului, tranzistoarele VT1 şi VT2 se 
deschid mai puternic, iar tensiunea de co- 


Fig. 9.14.b 


lector a lui VT2 se micșorează, ceea ce 
conduce la deschiderea tranzistorului VT3 
și la mărirea curentului care circulă prin 
casca radio. Existenţa ampiificatorului de 
curent, suplimentar, a permis să se măreas- 
că valorile rezistoarelor de sarcină R, și R, 
și, deci, să se îmbunătățească sensibili- 
tatea receptorului. Desenele plăcilor impri- 
mate ale receptorului cu două și trei tran- 
zistoare sunt date în fig. 9.13.b, respectiv 
fig. 9.14.b. Plăcile sunt din textolit simplu 
placat. Se poate utiliza orice tehnologie 
pentru realizarea conexiunilor dintre piese. 
Drept carcasă a receptorului, poate fi uti- 
lizată orice cutie din masă plastică. Autorul 
a folosit o cutie având dimensiunile 80 x 
60 x 20 mm. Dispunerea elementelor ra- 
ceptorului, realizat conform schemei din 
fig. 9.14.a este prezentată în fig. 9.14.c. 
Receptorul descris are o singură gamă 
de lungimi de undă. În funcţie de numărul 
de spire al antenei cu ferită, acesta poate 
lucra în gama undelor lungi, medii sau să 
acopere partial ambele game; aceasta de- 
pinde de felul staţiilor care se recepțio- 
nează în locul respectiv şi de dorința cons- 
tructorului de a le recepționa. Este posibilă 
și comutarea pe două game, așa cum se 


procedează de mulie ori în receptoarele 
simple cu amplificare directă. Pentru gama 
UM, bobina L, se realizează pe o tijă 
având diametrui de 8 mm și lungimea de 
77 mm, din ferită 600 NN, şi trebuie să 
conțină 90 de spire dintr-unul din urmă- 
toarele conductoare (date în ordinea scă- 
derii calității): liță de IF, de exemplu LESO 
7 X 0,07, PELSO având diametrul cuprins 
între 0,1 și 0,15 mm. Bobina de cuplaj L, 
se bobinează direct peste bobina L,. 
Marca și diametrul conductorului nu au im- 
portanță. Pentru gama undelor medii aceasta 
conține 10 spire, iar pentru gama undelor 
lungi, 30 de spire. 

Receptorul, realizat corect şi conţinând 
piese în parametri, trebuie să funcționeze 
de la început fără a necesita alte reglaje. 
Totuși, este util să se controleze curentul 
consumat de receptor de la baterie, co- 
nectând în serie cu casca radio un miliam- 
permetru. Dacă curentul este nul sau depă- 
șește 1,52 mA, trebuie să se verifice co- 
rectitudinea realizării montajului și compo- 
nentelor acestuia. De asemenea, se poate 


Fig. 9.14.c 


verifica tensiunea între bază și emitorul 
tranzistorului VT2, care trebuie să se înca- 
dreze între 0,15 și 0,2 V, pentru primul re- 
ceptor, și 0,6 V, pentru cel de-al doilea. 
Tensiunea între colectorul şi emitorul ace- 
luiași tranzistor trebuie să fie 0,8-1,35 V. 
Precizarea gamei frecvenţelor recepționate 
se poate realiza modificând numărul de 
Spire al bobinei L,. 
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Capitolul 10 


RADIORECEPTOARE CU CIRCUITE INTEGRATE 


VARIANTA 1 


Particularitatea montajului din fig. 10.1 
constă în faptul că este construit cu un cir- 
cult integrat MMC 4011. La intrare, o an- 


MMC 4011 


tenă de ferită împreună cu un condensator 
variabil (150 pF) formează circuitul oscilant 
de selecţie a staţiilor din gama UM. 


7/0 


Fig. 10.1 


un conductor CuEm & 0,2 mm, pe o bară 
de ferită. 

Tensiunea de alimentare este cuprinsă 
între 4,5 și 9 V. A N 
AMATERSKE RADIO 9/1992 


Condensatorul C, împreună cu două 
diode cu germaniu alcătuiesc detectorul 
de amplitudine. Semnalul AF este amplifi- 
cat și ascultat în cască. 

Antena are 100-200 spire, bobinate cu 


VARIANTA 2 


Cu două circuite operaţionale ca ele- 
mente amplificatoare, este realizat un ra- 
dioreceptor (fig. 10.2) pe unde medii. La 
intrare este conectat circuitul oscilant L,C; 
din L, semnalul este aplicat diodei GA 100 
(EFD 108), ce îndeplinește funcţia de de- 


BM 324 


tector. Semnalul audio este amplificat de 
cele două operaţionale și de două tranzis- 
toare. Alimentarea se realizează de la o 
sursă de 3V. 


FUNKAMATEUR, 3/1987 


VARIANTA 3 


Receptorul (fig. 10.3) este destinat lucru- 
lui în banda de 80 m, pentru emisiuni CW 
și MA. 

Acordul în gamă se stabilește din P,, 
iar pragul de oscilaţii din P,. Ca amplifica- 
tor de audiofrecvență este utilizat un circuit 


LA 741 


integrat uA 741. Audiţia se face în căști. 
Bobinele sunt construite pe o carcasă 
& 8 cu miez. L, are 12 spire din sârmă 
CuEm & 0,6 mm bobinate spiră lângă spiră, 
iar L, are 4 spire din sârmă CuEm 8 0,2 mm. 
CQ-DL, 5/1980 R.F.G. 
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Ala 


VARIANTA 4 


TCA 440 


Receptorul din fig. 10.4 (pag. 136) are 
la bază un circuit TCA 440, sau A 244, care 
îndeplineşte funcţiile de amplificator RF, 
oscilator local, mixer și amplificator FI. 

Bobinele L, şi L, au câte 14 spire din 
sârmă CuEm % 0,2 mm; L,=5 spire din 
sârmă CuEm % 0,2 mm (bobinată peste 
1); L,=36 spire (două secțiuni a 18 spire) 
din sârmă CuEm & 0,15 mm; L;=10 spire 
din sârmă CuEm 4 0,15 mm, bobinate 


128 


peste înfășurarea L,. 

Toate bobinele se construiesc pe car- 
case de la transtormatoare FI-MF. Cele 
două diode limitatoare se pot înlocui cu 
1 N 914. Sensibilitatea receptorului este 
ajustată din potențiometrul de 2,5 kQ. 

Acordul se face prin reglarea oscila- 
torului. 


FUNKAMATEUR, 7/1986 


VARIANTA 4 


TDA 1083 


Dintre circuitele integrate specializate, 
TDA 1083 ocupă un loc aparte, în sensul 
că poate echipa un receptor MA în exclu- 
sivitate sau cu ajutorul unui tuner, cum 
este cazul montajului prezentat în fig. 10.5 
(pag. 137), poate deveni și elementul de 
bază într-un receptor MF. 

În recepţia programelor MF, semnalul 
este primit de un etaj, amplificat și aplicat 
etajului mixer autooscilant care, la ieșire 
scoate printr-un circuit LC 10,7 MHz. De 
la acesti circuit, semnalul este aplicat, 
printr-un filtru piezoceramic, pinului 2 din 
circuitul integrat. Tot pentru emisiuni MF 
Sunt montate și filtrele LC de la pinii 14 şi 15. 


pinul 5. Amplificatorul de frecvență inter- 
mediară îşi stabilește caracteristica printr-un 
filtru LC şi printr-un filtru piezoelectric pe 
455 kHz. 

Tot un filtru pe 455 kHz este cuplat și 
între pinii 14-15, în serie cu filtrul pe 
10,7 MHz. 

În interiorul circuitului TDA 1083 se 
produc deci operațiunile de limitare, ampli- 
ficare, discriminare, detectare, amplificare 
în audiotrecvenţă etc. 

Pe terminalul 12 este cuplat difuzorul 
cu impedanța de 8 + 20 9. 

Alimentând cu 12 V, se asigură o am- 
plificare cu 70 dB la 455 kHz şi 40 dB la 


În regim MA, tunerul este scos de sub /71 kHz. Puterea audio este de aproximativ 


tensiune, circuitul de intrare devenind 
cuplat între pinii 6-7, iar oscilatorul pe 


VARIANTA 6 


Receptorul prezentat în fig. 10.6.a se 


L+= BOspire 
Lo= 8spire 


700 mW cu distorsiuni neliniare sub 10%. 
TELEFUNKEN-BULETIN, 1983 


TDA 1083 


remarcă prin faptul că folosește ca ele- 


Fig. 10.6.a 
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ment principal circuitul integrat specializat 
TDA 1083. 

interesant este faptul că, pentru a reali- 
za un radioreceptor, după cum se observă 
și din schema electrică, la acest circuit tre- 
buie să atașăm un mic număr de compo- 
nente și, în special, circuitul de intrare. 


Pentru recepționarea undelor medii, 
circuitul de intrare se construiește pe o 
bară de ferită cu diametrul de 10 mm, la 
care L, are 80 + 100 de spire din sârmă 
CuEm 2 0,2 mm, iar bobina L, are 30 de 
spire din sârmă CuEm 2 0,2 mm, bobi- 
nate pe un mic suport de ferită. 


Fig. 10.6.b 


Acordul în gama UM se poate face cu 
C, (270 pF), dar şi cu o diodă varicap de 
tipul BB 113, montată așa cum se observă 
pe cablajul imprimat. 

La circuit U,=4,5 V, dar, când acordul 
se face cu diodă varicap, la terminalul U, se 


VARIANTA 7 


Receptorul din fig. 10.7 lucrează cu 
modulație AM pe canal fix și are ca ele- 
ment de bază circuitul integrat A 283 D. 

Montajul se pretează foarte bine a fi 
utilizat într-un sistem de radiocomunicații 
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aplică 30 V, potențiometrul P, are 100 KO, 
iar rezistorul R;=100 kQ. 

Schema cablajului imprimat și modul 
de dispunere a pieselor componente sunt 
prezentate în fig. 10.6.b. 

AMATERSKE RADIO, 5/1990 


A 283 D 


de tip radiotelefon, deoarece atât oscila- 
torul local cât și circuitul de frecvenţă in- 
termediară sunt determinate de elemente 
piezoelectrice. 


Frecvența oscilatorului local este cu- 
prinsă între 26,550 MHz și 26,685 MHz, 
deci se pot recepționa emisiunile posturilor 
din gama 27,005 MHz-27,140 MHz. Bo- 
binele din receptor au următoarele date 


constructive: L, = 3 spire; L, = 3 + 4 spire 
cuplată cu L, (3 spire); L, = 8 spire; Li=1 spi- 
ră. Toate aceste bobine sunt construite din 
sârmă CuEm 2 0,25 mm, pe carcase cu 
diametrul de 7,5 mm cu miez de ferită. 
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Fig. 10.7 


Bobinele L, și L, constituie un transfor- 
mator FI = 455 kHz (L,=154 spire, L, = 30 
spire). L, este un circuit acordat pe 455 kHz, 
format din două înfășurări cu 76 + 76 de 
spire din sârmă CuEm 0,08 mm. Șocul T, 


are 4 spire pe un tor de ferită. Alimentarea 
se tace cu 9:12 V. 

De menționat că circuitul A 283 D este 
echivalent cu circuitul TDA 1083 Tele- 
funken. „ AMATERSKE RADIO 
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VARIANTA 8 


TDA 7000 


Interesul pentru utilizarea circuitului 
TDA 7000 este destul de mare si mulți 
cititori doresc să cunoască modul de uti- 
lizare a acestuia. 


Cu montajul din fig. 10.8 se poate rea- 
liza un radioreceptor în gama UUS, indife- 
rent de normă, deci până la 110 MHz, acor- 
dul circuitelor făcându-se cu diodă varicap. 


10 1-TDA'7000 Philips 
10 2-LM 386 
10 3- 7805 


20 


i 


Cele două bobine au câte 4 spire din 
sârmă CuEm 8 0,5 mm bobinate cu dia- 
metre de 5 mm, alimentarea făcându-se 


Fig. 


VARIANTA 9 


Pentru receptoarele ce funcţionează în 
gama UUS, mono, miniatură, firma MBLE 
a creat o familie de circuite integrate mai 
deosebite. Particularitatea acestor circuite 
este aceea de a utiliza o frecvenţă inter- 
mediară joasă, de numai 70 kHz. La 
această frecvență se pot utiliza filtre RC 
în loc de bobine. 
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Vezi febim 7. /0/at 


49 


23, 


Dif Y 


10.8 


cu 9 V. Volumul audiției se- teglează din 
P,, iar acordul pe frecvență din P. 
Amaterske Radio 


TDA 7000 


În schema internă a circuitului integrat 
sunt prevăzute circuite specializate de 
muting și de comprimare la 15 kHz a de 
viației maxime de frecvență. 

Pe baza acestei concepții se poate 
realiza, cu numai câteva componente, un 
receptor (fig. 10.9) în gama UUS. 


Circuitul integrat TDA 7000 și 
versiunea sa miniaturizată TDA 
7010 conduc la următoarele per- 
formanțe: 

— tensiune de alimentare: 3-4.5 V; 
— curentul maxim consumat: 8 mA; 
— sensibilitate la antenă: 1,5 uA;/ 
— semnal AF: > 75 mV; 

— distorsiune armonică: < 2,5 %. 

Schema conţine un circuit de 
intrare acordat în mijlocul benzii 
dorite (CCIR/OIRT), un circuit 
acordat oscilator, de unde se 
realizează și acordul, şi o serie 
de condensatoare de decuplare. 

Bobina L, are 8 + 10 spire din 
sârmă CuEm 2 0,8 mm, bobina 
având un diametru de 5 mm. 

Bobina L,, de 56 nH, are circa 
10 spire- din sârmă CuEm 2 
0,8 mm și un diametru de 5 mm, 
cu miez de ferită. 

C=5 + 50 pF. 


Fig. 10.9 


VARIANTA 10 


Schema receptorului este prezentată în 
fig. 10.10.a. Este un radioreceptor de cons- 


At K19T401A 


ANTENA 
47pF 


RECEPTOR CU AO-K1YT401A 


trucţie miniaturală, pentru gama UM, ca- 
pabil să recepționeze un singur post de 


A 


= 4 
0,01 1091 


Fig. 10.10.a 
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radiodifuziune, la 100 km distanţă de acesta. 

Amplificatorul operațional integrat K1YT 
401A amplifică în RF, detectează și am- 
plifică în AF. Circuitul oscilant de intrare 
este format din bobina L, (pe antena de fe- 
rită cu dimensiunile !=40 mm și 2=8 mm) 
și condensatorul C,=510 pF (ceramic). 
Rezistenţa R, stabilește regimul de lucru al 
AO în curent continuu. De la ieșirea de AF, 
prin C, (cu tantal), semnalul se aplică unei 
căști miniaturale. Condensatorul C, este 
necesar pentru ca unul din etajele AO să 
lucreze în regim de detecție. Conden- 
satorul cu 6,8 + 10 nF va fi montat numai 
dacă sunt tendințe de oscilație. Bobina L, 
are 70 de spire din liţă RF 10 x 0,05 (în 


lipsă, se poate pune şi CuEm 0,2 + 0,3).- 


Bobina L, are 10 + 20 de spire din sârmă 
CuEm 2 0,1 mm. Alimentarea se face de la 


VARIANTA 11 


o sursă de tensiune de 9 V. 
În fig. 10.10.b se prezintă o variantă de 


Fig. 10.10.b 


asamblare a receptorului pe o placă 45 x 
25"ram. Pus într-o carcasă de plastic, re- 
ceptorul se poate monta pe suportul căștii 
sau pe... brațul unor ochelari de soare. 


RECEPTOR CU MMC 4011 


J=(Ae8)/ 
K= (C=D)/ 


Circuitul integrat neliniar CMOS, MMC 
4011, conţine patru porți ȘI-NU (NAND) cu 
două intrări (fig. 10.11,a.). Schema prezen- 
tată în fig. 10.11.b este preluată după 
revista poloneză AMATERSKE RADIO 
(1992). Este un receptor pe UM cu am- 
plificare directă, 1V2, cu detecție de dublă 
alternanță. Se știe că, în anumite condiţii, 
îndeplinite de această schemă, circuitele 


- integrate NAND pot fi folosite și ca ampli- 


ficatoare liniare de RF (H1) sau de AF 
(H2, H3). Antena este de ferită, având 120 
spire din sârmă CuEm 9 0,2 mm, iar con- 
densatorul variabil are C,„=150 pF. 


se 


= E? 16.10 
504 
Cs |, a 
19 pă 
Si 
770 


Fig. 10.11.b 
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VARIANTA 12 


K 1178 YHIB 


Modelele de aparate din clasa F1E și 
F3E pot fi echipate cu receptorul prezentat 
în fig. 10.12.a (pag. 138). 

Primul etaj este un detector cu supar- 
reacţie, după care semnalele de joasă 
frecvență sunt amplificate de un circuit in- 
tegrat și apoi distribuite la cele două detec- 
toare de canale, respectiv la cele două relee. 

Circuitul de intrare este acordat pe 
frecvența de 27 MHz, bobina L, fiind cons- 
truită pe o carcasă & 5 cu miez de ferită 
pe care sunt bobinate 11 spire cu sârmă 
CuEm & 0,35 mm. Acordul acestui etaj se 
face din miezul bobinei. Bobina L, are 


VARIANTA 13 


Cu circuitul integrat TCA 440 se poate 
construi un receptor MA ca acela prezentat 
în fig. 10.13 (pag. 139), la care acordul se 
realizează cu diode varicap. 

Circuitul de intrare este realizat pe o 
bară de ferită și conţine bobinele L, și L,. 
Aici L, conține 105 spire, iar L, conţine 7 
spire, ambele bobinate cu sârmă CuEm & 
0,1 mm. Conectarea la circuitul integrat se 
realizează prin intermediul pinilor 1 — 2. 

Oscilatorul local, conectat la pinii 4 — 5 


VARIANTA 14 


110 spire din sârmă CuEm 8 0,08 mm, 
bobinate pe corpul unui rezistor de 500 kQ. 
L, este un drosel bobinat într-o oală de ferită 
cu sârmă CuEm 2 0,08 mm (cât încape). 

Filtrele L, şi L, sunt construite tot în 
oale de ferită cu miez variabil şi se acor- 
dează, unul pe 1700 Hz, iar celălalt pe 
1500 sau 2000 Hz. 

Circuitul integrat poate fi înlocuit cu 
BA 741. 

Schema cablajului imprimat şi modul 
de dispunere a pieselor componente sunt 
redate în fig. 10.12.b (pag. 138). 

MODELIST KONSTRUKTOR, 3/1983 


TCA 440 


— 6, conţine bobinele L, (80 de spire bobi- 
nate cu sârmă CuEm 2 0,08-+0,04 mm), L, 
(35 de spire), L, (15 spire 2 0,1 mm). 

Bobinele oscilatorului se fixează pe o 
carcasă prevăzută cu miez de ferită, car- 
casă specială pentru oscilatorul UL. 

Bobinele L, și L, au câte 70 de spire și 
sunt transformatoare FI — 455 kHz. Bobina 
i, de cuplaj cu filtrui ceramic are 22 de spire. 

Bobina L,, are 70 de spire. 

LE HAUT PARLEUR 


A 283 D 


Aparatul prezentat în fig. 10.14 (pag. 140) 
este destinat recepției emisiunilor MF din 
gama UUS. 

Elementul principal al acestui receptor 
este circuitul integrat A 283. 

Semnalul de la antenă este amplificat 
de tranzistorul VT1 și apoi aplicat etajului 
VT2, care este convenrtor-autooscilator. Pe 
bobina L. se obțin 10,7 MHz. 

Celelalte funcţii, de limitare, discrimina- 
re și amplificare în audiofrecvenţă, sunt înde- 


plinite de circuitul integrat A 283. 

Acordul fin al oscilatorului se face cu 
dioda varicap KA 213, a cărei tensiune se 
obține din oscilatorul realizat cu circuitul 
integrat 4001. 

Bobinele au următoarele date: L,=3,75 spi- 
re; L.=6,75 spire; L,=2,75; L,=L,=13 spire, 
toate bobinate cu sârmă CuEm 3 0,8 mm. 
Bobinele sunt fără carcasă, bobinate pe un 
diametru de 5 mm, cu pas de 0,8 mm. 

FUNKAMATEUR 
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În seria „Electronică profesională“ 
a Editurii Teora au apărut: 


1. Introducere în televiziune | 
Gheorghe Mitrofan IN: 


2. Amplificatoare operaţionale 
Theodor Dănilă a ÎI] 
Nicolae Cupcea A 

3. Microunde — Dispozitive și circuite - 


George Lojewski 


4. Electronică digitală 


Gheorghe Toacșe 
Dan Nicula 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


În seria „Electronică“ a Editurii Teora 
au mai apărut: 


. Televiziunea prin cablu 


Mihai Bășoiu 
Liviu Dimitriu 


. Circuite integrate folosite în receptoare TV moderne 


Mihai Bășoiu 
Mihail Silişteanu 
Receptoare TV color cu circuite integrate Toshiba și Samsung 
Horia Radu Ciobănescu 
Ion Creangă 
Compact disc 
Mihai Bășoiu 
Mucenic Bășoiu 
Televiziune — De la videocameră la monitor 


Gheorghe Mitrofan 


Depanarea receptoarelor TV color 


Mihail Silişteanu 
Șerban Naicu 
Mucenic Bășoiu 
Mihai Băşoiu 


Televiziunea de înaltă definiţie 


ion Creangă 


Tot în seria „Electronică“ a Editurii Teora 
vor mai apărea: 


+ 300 circuite electronice 
Editura Elektor (traducere) 


e 301 circuite electronice 
Editura Elektor (traducere) 


e 302 circuite electronice 
Editura Elektor (traducere) 


+ 388 scheme electronice 
Ilie Mihăescu 
Andrei Ciontu 


* Circuite integrate folosite în receptoare TV moderne (vol. 2) 
Mihail Silişteanu 
Mucenic Bășoiu 
Mihai Băşoiu 


* Microprocesoare de comenzi din receptoare TV 


lon Creangă 
Cornel Pui 


Teora - Cartea prin postă 


Peste 75.000 de cititori (septembrie 1996) beneficiază 
deja de acest sistem. Lunar, alte câteva mii de noi cititori 
apelează la serviciile noastre. 

Puteţi primi la domiciliu cărţile dorite, cu plata 
ramburs la primirea coletului! 

Vă puteţi număra printre cititorii noștri fideli 
începând chiar de azi ! 

Tot ce aveţi de făcut este să completaţi cartea poștală 
gaibenă inclusă în această carte și în orice altă carte Teora și 
să o introduceți, fără timbru, în prima cutie poștală. 


Nu ezitaţi! Scrieţi-ne acum! 


Teora vă pregăteste pentru secolul 21 


